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Abril recibio el primer gran evento de precipitaciones del 2023

Durante los tltimos dias de abril de 2023, las zonas central y sur del pais estuvieron influenciadas por un sistema
frontal, el cual estuvo acompafiado por un rio atmosférico con gran contenido de humedad y una masa de aire
calido. A partir del jueves 27, la lluvia comenzd a caer timidamente desde el extremo austral del pais, la que se
desplazd rapidamente hacia la zona central. Cabe mencionar que este temporal no sélo provocé intensas lluvias,
sino que también estuvo acompafiado de fuertes vientos que causaron la caida de arboles, voladura de
techumbres y cortes de energias en diversas comunas del tramo afectado por el sistema frontal.

Si bien este sistema frontal tuvo influencia desde la costa de la Regidén de Valparaiso hasta la Patagonia Chilena,
la zona mas afectada por el incremento de las precipitaciones fue el tramo comprendido entre las regiones de
Nuble y La Araucania, principalmente durante el viernes 28. Los montos de lluvia mas destacados ese dia fueron:
31.8 mm en Rodelillo, 37.6 mm en Quimavida, 52.0 mm en Concepcién, 101.2 mm en Termas de Chillan, 53.6
mm en Navidad, 56.8 mm en Los Angeles, 50.5 mm en Chiguayante, 54.6 mm en Lonquimay, 65.5 mm en El
Membrillo, 85.4 mm en Villarrica y 80.9 mm en Puala y San Enrique. De manera mas global, los mayores montos
acumulados de precipitacién en los tres dias que durd el evento fueron: 57.4 mm en Rodelillo, 68.0 mm en El
Asiento, 66.2 mm en Concepcién, 168.9 mm en Termas de Chilldn, 72.0 mm en Los Angeles, 83.4 mm en
Lonquimay, 95.2 mm en El Membrillo, 111.2 mm en Villarrica, 110.7 mm en San Enrique, 102.8 mm en Butalcura
y 77.5 mm en La Junta (ver Figura 1).

En la zona central, este evento presentd una particular distribucién de la precipitacion, especificamente en las
regiones de Valparaiso y Metropolitana, dividiéndose esta area en dos partes (ver linea punteada en diagonal del
panel derecho de la Figura 1), dejando un sector mas bien seco al NW y un tramo mas lluvioso al SE.

Acumulado
Figura 1. Gréfico de precipitacion diaria (panel izquierdo) y mapa de 0-8
precipitacion acumulada (panel derecho) registrada en las zonas 8-19
central y sur del pais durante el evento de precipitacién de los dias 27 19 - 28
al 29 de abril de 2023. Datos: AGROCLIMA-DMC-ARMADA DE CHILE. ® 28-38
@® 38-50
Llay Llay - @® 50-61
Santo Domingo- . 61 - 169

Curacavi -
Colina -
Rancagua -

Cauquenes -
Concepcion -
Navidad -
Manzanares
Ponotro 2
El Membrillo -

Valdivia
Las Lomas

Osorno s

Puerto Montt -
Nueva Chaiten -

Coyhaique -
Cochrane

Jueves 27  Viernes 28  Sabado 29

Preciptacién (mm)
0 25 50 75 100

3 Boletin Agroclimatico — Abril 2023

1204

90 1

60

30 A

100
50 4
0 . | -
50 4
3 o o o o
o & ) & & A - S
& w9 P \}3‘ N > o o o > o o N & &
ch?\ o, ° 6°'§b ,§'\ i ob'} ood@ Q‘g‘{\ cﬁbﬁp c_‘S‘\\\ ¥ -;\':’!r ‘?S\(g a@b 4’5&‘1\ o"d‘o 'i@* d@? ‘P‘?‘ -h'.‘\e \@r}& \,'&v:‘
k- a [3) &
LN Q __ﬁx\ o N & o P
Evento 27-29 Abril Acumulade Mensual Abril Superavit Déficit

Figura 2. Panel Superior. Precipitacién acumulada durante el evento de los dias 27 al 29 de abril de 2023 (barras en
verde claro) y la precipitaciéon acumulada mensual de abril de 2023 (barras grises). Panel Inferior. Déficit (barras
amarillas) y superdvit® (barras verdes) de precipitacidon (%) mensual durante abril de 2023, entre la Regiones de
Valparaiso y Magallanes, utilizando la climatologia 1991-2020. Datos: DMC-ARMADA DE CHILE.
(*) Las estaciones meteoroldgicas de Valparaiso y Rodelillo presentan superavit sobre el 100%

El gran evento de precipitacidon que se desarrollé durante los ultimos dias de abril de 2023 fue muy significativo
para el tramo en el que se presentd, siendo de maxima relevancia en la zona central debido al aporte de este en
los totales acumulados este 2023. Precisamente, los montos de precipitacion del evento de los dias 27 al 29 de
abril explican casi la totalidad del acumulado mensual de abril de 2023 en las estaciones meteoroldgicas
ubicadas entre las regiones de Valparaiso y Biobio (Figura 2. Panel Superior).

Para las ciudades de las zonas sur y austral el evento de fines de abril también tuvo una gran relevancia, salvo en
las ciudades de Puerto Montt y Punta Arenas donde solo representd el 30% del total mensual. En Temuco,
Valdivia, Osorno y Coyhaique el evento en cuestién representé un 70% del acumulado mensual, mientras que en
Futaleufu y Puerto Aysén cerca del 50% (Figura 2. Panel Superior).

Este evento de lluvia, ademds de presentar una relevancia en cuanto a los montos acumulados mensuales,
también significd superar la media climatolégica en gran parte de las estaciones de la zona central, excepto en
estaciones meteoroldgicas ubicadas en los valles centrales de las ciudades de Santiago y Chillan. Registraron
déficit de precipitacién estaciones como Pudahuel (-70%) y Chillan (-55%). Ademas, esta condicion deficitaria se
manifestd también en las ciudades pertenecientes a la zona sur y austral, especificamente en la Regién de Aysén
que presenta un déficit del orden del 70% (Figura 2. Panel Inferior).
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Abril 2023. Norte Calido, Sur Frio

Después de un largo periodo con la presencia de La Nifia, a inicios del 2023 el ciclo ENOS comenz6 a transitar
hacia condiciones neutrales. Como consecuencia de esto, desde el 2020 la costa nortina del pais se presentd
mas fria que lo normal durante 3 afos consecutivos y a partir de enero de 2023 se observé un cambio en la
tendencia, presentando un significativo aumento en la temperatura del aire a partir de febrero de 2023,
comparable en cuanto a la intensidad sélo con los periodos mas calidos desde que se tiene registro en la zona:
1982-1983 y 1997.

A modo de ejemplo de lo que sucede en este sector, se presentan las anomalias de temperatura del aire en
Iquique en la Figura 3. La temperatura media mensual de abril en 2023 alcanzé 21.7°C en esta ciudad, siendo
superada por los registros de abril de 1983 con 22.5°C y de 1992 con 22.1°C. Cabe sefialar que la temperatura
media del trimestre febrero-marzo-abril de 2023, que promedid 23°C, sélo fue superada por ese trimestre del
afno 1983 con 24.1°C, que equivale a una anomalia de 2.5°C (2023) y 3.5°C (1983).

Este aumento de la temperatura media del aire podria ser muy relevante, ya que los anteriores incrementos de
temperatura en meses de abril se han presentado en pleno transcurso de un episodio de El Nifio.
Efectivamente, el mayor calentamiento fue registrado en 1983 cuando el episodio de El Nifio ya se habia
manifestado a partir del invierno anterior, al igual que lo ocurrido en 1992. Abril de 1997 vino precedido por un
periodo de ENSO Neutral y a partir del trimestre abril-mayo-junio de 1997, el Pacifico ecuatorial se calentd
rapidamente, desencadendndose posteriormente uno de los ciclos El Nifio mas intensos de la historia.

Anomalias de Temperatura Media Mensual en Iquique

1963 1966 1969 1972 1975 1978 1981 1984 1987 1980 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023

-2 -1 0 1 2 3

Figura 3. Anomalias de temperatura media mensual en Iquique a partir de enero de 1961 hasta abril de 2023. Los tonos
azulados representan meses frios, mientras que los tonos rojos representan meses calidos.
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Figura 4. Compuesto” medio de la presién atmosférica a nivel del mar (lineas grises) de los dias 10 al 17 de abril de 2023,
identificando con una letra A un intenso y amplio centro de altas presiones (panel superior izquierdo). Grafico de
temperaturas minimas en Balmaceda donde se muestra la cantidad de dias consecutivos con presencia de heladas y el dia
de mayor intensidad (panel superior derecho). Mapa de la Zona Austral que muestra la cantidad de dias con heladas
(panel inferior izquierdo) y mapa de la Zona Austral que presenta los valores de intensidad maxima de heladas durante el
mes de abril de 2023 (panel inferior derecho).

(*) Fuente datos: NCEP/NCAR Reanalysis.

Como consecuencia de la presencia de masas de aire frio en el sector austral, asociado a condiciones
anticiclonicas durante abril de 2023, particularmente entre el lunes 10 y jueves 20, se presentaron en esa zona
importantes episodios de heladas (Figura 4). Se destacan las ciudades de Coyhaique y Balmaceda en términos de
frecuencia e intensidad respectivamente.

En Coyhaique se observaron 10 dias con heladas y la media climatica (**) para el mes es de 4 dias, destacando
esta ciudad por tener este 2023 el segundo afio con mayor frecuencia de heladas en abril, después del 2016 con
16 dias. Por otra parte, si bien los 10 dias de heladas registrados en Balmaceda se encuentran ligeramente sobre
la media (8 dias***), lo relevante es la intensidad maxima de estas, registrando hasta -12.2°C el dia 13, valor
mas bajo que los -12.6°C observados el 2012 y de los -14.6°C reportados el 2005.

(**) ver: https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/publicaciones/documentoPdf/heladas/heladas120coyhaique.pdf
(***) ver: https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/publicaciones/documentoPdf/heladas/heladas130balmaceda.pdf
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Monitoreo de la sequia

Regién Libertador Maule Nuble
Metropolitana  Bernardo
O'Higgins

Aricay Tarapaca Atacama Coguimba  Valparaiso

Parinacota

Antofagasta

SA (Sin Afectacion) DO (Anormalmente Seco) D1 (Sequia Moderada)

En 1a Figura 5 se puede observar el indice combinado de sequia, un
producto que se construye con los indices estandarizados de
temperatura, precipitacién, evapotranspiracion, vegetacion de diferencia
normalizada y humedad de suelo. Este indice posee cinco categorias de
sequia y puede seguirse cada mes, asi como también se puede obtener
para un periodo acumulado (3, 6, 9, 12, 24 y 48 meses). En este caso se
generd para el periodo acumulado de los ultimos 3 meses (mapa Figura 5)
y es posible notar alguna categoria de sequia en todo el territorio
nacional, destacando la sequia extrema en algunos sectores entre las
regiones de Coquimbo y O’Higgins, y en zonas de las regiones del Biobio y
La Araucania, mientras que en las regiones del Maule y Nuble la sequia
extrema es mas generalizada.

Bio-Bio La Los Rios Los Lagos PAysén del
Araucania Genera

Ibafiez del
Campo

D2 (Sequia Severa) [ IbE! (Sequia Extremal) @ (Sequia Excepcional)

Figura 5. Mapa de intensidad de la
sequia de abril 2023 a 3 meses
(abajo) y porcentaje regional de
afectacion de la sequia (arriba).

Fuente: Monitor de Sequia (DMC).
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25°S

Durante abril de 2023, entre las regiones de
Valparaiso y La Araucania predomind una condicidn
de sequia moderada que alcanzé un 95% en las
regiones Metropolitana y de O’Higgins, y un 96% en
El Maule. Por otro lado, un 9% del territorio de la
Regién de Nuble presenta una condicién de sequia
severa (ver grafico Figura 5).

Hacia la zona sur, las condiciones imperantes en
cuanto a porcentaje de afectacidn de la sequia son
anormalmente seco con un 92% en la Regidon de Los
Rios y un 84% en la Regidn de Los Lagos.

—~ Normal

Sequia excepcional

Sequia extrema

I Sequia severa

I Sequia moderada

F Anormalmente seco)

29°S

33°S

37°S

41°S

45°S

Monitor

49°S

El Monitor de Sequia, es una nueva herramienta disponible para el
seguimiento mensual de la sequia en Chile, que se gestd con el apoyo del
Proyecto Euroclima+: Sequias e Inundaciones. Debido a las nuevas
condiciones climaticas se hizo necesario recurrir a indices mas
representativos que involucren otras variables. El monitor recurre a datos
observados y satelitales, abarcando los tres niveles territoriales y cuencas.
Visite el monitor en este enlace:
https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/index/menuTematicoM

onitorSequia
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Régimen pluviométrico

Déficit/Superdvit*
acumulado hasta el
30 de abril de 2023

En abril de 2023 (Figura 6), en la zona norte del pais, no se
observé gran variacion en cuanto al acumulado enero-
marzo 2023, salvo por Iquique que pasé de una condicion
de normalidad a un 100% de déficit acumulado, debido a
que lo normal para el acumulado enero-abril es de 0.1 mm
y no ha llovido este 2023.

En la Region de Atacama no se registraron lluvias durante
marzo, por lo que a la fecha el déficit llega a un 100% en
Copiapd y Vallenar, y aun cuando lo normal en abril es
menor a 0.5 mm en esa region, a la fecha ya deberia haber
acumulado en promedio 2.6 mm. En la Regidon de
Coquimbo solo se registraron precipitaciones débiles
durante abril de 2023, por lo que el acumulado entre
enero-abril 2023 continud con déficit, que en caso de La
Serena es cercano al 90%.

En la zona central del pais, y gracias a las precipitaciones
aportadas por un sistema frontal que afecté al territorio
nacional a fines de mes, los déficits de lluvia se redujeron
en distintos sectores y en algunos casos se cambié de una
condicion de déficit a una de superavit. Es asi como en
Valparaiso se registraron 39.8 mm en el mes, siendo que lo
normal para abril es de 14.9 mm, por lo que en esta
localidad predomina un superavit acumulado mayor que
100%. Contrario es lo que ocurrid hacia el interior, como en
San Felipe, donde no precipitd y el déficit acumulado pasé
de un 97 a un 99%.

En algunos sectores entre la Regidn Metropolitana y la
Regidn del Biobio se registraron importantes montos de
precipitacion, que contribuyeron a disminuir el déficit
acumulado hasta marzo de 2023. En algunos de estos casos
se superd la normal mensual como en San Fernando, con
un acumulado del mes de 44.3 mm (normal: 33.1 mm),
reduciendo el déficit acumulado de un 100% a un 4% de
superavit; Parral, con un acumulado mensual de 49.2
(normal: 56.3 mm), reduciendo el déficit acumulado de un
85 a un 45%; y Concepcion, con un registro mensual de
75.0 mm (normal: 68.8 mm) y una reduccién del déficit de
un 82 a un 28%.

En la zona sur también se vieron beneficiados con las
precipitaciones ocurridas en abril de 2023, sobre todo en el
sector norte de La Araucania, disminuyendo el déficit
acumulado de un 94 a un 20% en Angol. Sin embargo, en
Temuco el déficit acumulado aumentdé de un 59 a un 72%,
ya que el acumulado entre enero-abril de 2023 es de 53.2
mm, con una normal acumulada de 191.4 mm.

*Normal calculada en base al periodo 1991-2020.
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30°S
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San FernandonUinta Normal

36°S

Déficit / Superavit
<-90
-90--70
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70-90
>90
Sin Informacion
Estacion Seca

—— Limite Internacional
[*7] "Acuerdo de 1998"

42°S
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CLCLe0000000e

54°S

72°0
1

Figura 6. Mapa de déficit y/o superavit (en
porcentaje) de precipitacién acumulada desde el 1
al 30 de abril de 2023, para 31 localidades entre las
regiones de Arica-Parinacota y Magallanes. La escala
de colores, indicadas por circulos, representa el
porcentaje de déficit o superavit de lluvia acumulada
con respecto a un afio normal. Periodo climatico
base: 1991-2020. Datos: DMC-DGA-SERVIMET.
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Régimen térmico

Temperatura
Mdxima

En abril de 2023 continda el predominio de
condiciones calidas en el norte y centro del
pais (Tabla 1a).

La zona norte tuvo temperaturas maximas
sobre lo normal en la costa, con
condiciones que variaron de ligeramente
cidlido hasta extremadamente calido,
sobresaliendo Iquique?, al igual que el mes
anterior, con una anomalia positiva de la
temperatura maxima media del aire de
2.3°C. Hacia el interior se presentaron
condiciones normales.

En la zona central, en tanto, predominaron
condiciones de normal a extremadamente
célidas, destacando Curicé? nuevamente,
con una anomalia de la temperatura
maxima media del aire de +2.3°C. Solo la
costa presentd condiciones normales para
la época.

Hacia la zona sur se evidencié un cambio en
las temperaturas maximas respecto al mes
anterior, cuando se presentaron
condiciones frias. En abril la Regién de Los
Lagos estuvo en rangos normales, mientras
gue Valdivia estuvo ligeramente calido.

Dentro del mes se observaron al menos
tres eventos de altas temperaturas
maximas, dias en que incluso se superaron
los 30°C. El primero de ellos ocurrio el dia
01, el segundo entre los dias 07 y 08, y el
tercero sucedio el dia 19, todos producto
de la influencia de circulacion ciclénica en
superficie entre las regiones de Arica-
Parinacota y del Maule, y un régimen
anticiclénico calido entre las regiones de
Nuble y La Araucania.

Algunos de los registros de temperatura
maxima destacados en marzo fueron:

TEMPERATURA MAXIMA (°

Arica = 25.2 Muy Calido +1.7
Iquique | 25.0 Ext. Calido +2.3
Calama @ 23.8 Normal +0.2

Antofagasta = 21.4 Ligeramente cdlido +0.9
La Serena = 18.7 Normal +0.3

Santiago | 25.0 Muy Calido +1.7
Curico = 23.3 Ext. Calido +2.3
Chillan = 21.5 Muy Calido +1.6

Concepcion = 18.3 Normal -0.1
Temuco s/i - s/i
Valdivia = 17.9 Ligeramente calido +0.9
Osorno | 16.7 Normal +0.2

Puerto Montt = 14.9 Normal -0.2
Balmaceda = 13.2 Ligeramente célido +0.7
Coyhaique | 14.2 Ligeramente calido +0.6
Punta Arenas 9.8 Normal -0.3

Tabla 1a. Comportamiento térmico de las maximas [°C],
correspondiente a abril de 2023. Se incluye la media del mes, la
condicion térmica en categorias (muy frio, frio, normal, calido y
muy calido) y la anomalia. Periodo climatico base (normal*): 1991-
2020. Datos: DMC-AGROMET-SERVIMET.

34.8°CT. Lautaro — dia 19
33.1°C Hornitos— dia 19
33.8°C Paihuano — dia 19
34.8°C Ovalle — dia 19
35.3°C Monte Patria — dia 19
35.9°C Punitaqui - dia 19
37.6°C San Felipe — dia 7
36.0°C Santa Maria — dia 7
38.0°C Llaillay — dia 7
36.1°C Tiltil - dia 7

33.7°C Pirque —dia 7
33.2°C Melipilla — dia 7
33.1°C Huelquén — dia 1
33.5°C Chépica —dia 4
34.4°C Santa Cruz — dia 8

35.6°C Marchigue — dia 1
34.5°C Las Cabras — dia 1
31.9°C Sagrada Familia — dia 1
32.2°C San Rafael — dia 1
32.2°C Pencahue — dia 1
31.2°C Villa Alegre — dia 1
31.7°C Yerbas Buenas — dia 1
31.7°C Cauquenes — dia 8
30.5°C Bulnes — dia 8

31.0°C Quillon — dia 8
32.1°C Ninhue —dia 8
31.0°C Portezuelo — dia 4
30.6°C Las Angeles — dia 10
30.0°C Mulchén — dia 8
30.4°C Negrete — dia 10

INormal de temperatura mdxima media de abril para Iquique 22.7°C
’Normal de temperatura mdxima media de abril para Curicé 21.0°C
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Régimen térmico

TEMPERATURA MINIMA (°

Arica ' 19.0 Muy Calido +1.6
lquique | 18.5 Ext. Calido +2.0
Calama 4.4 Ligeramente cdlido +0.7

Antofagasta | 15.7 +1.1
La Serena @ 11.9 Ligeramente cdlido +0.6
Santiago 9.4 Ligeramente cdlido +0.6
Curicé 9.4 Ext. Calido +2.2
Chilldn 7.7 +1.1
Concepcion @ 10.3 Ext. Calido +2.0
Temuco s/i - s/i
Valdivia 7.1 Ligeramente cdlido +0.8
Osorno 7.4 +1.6
Puerto Montt 7.3 Ligeramente calido +0.8
Balmaceda 1.5 Ligeramente Frio -0.7
Coyhaique | 3.0 -1.6
Punta Arenas 3.3 Normal -0.2

Tabla 1b. Comportamiento térmico de las minimas [°C],
correspondiente a abril de 2023. Se incluye la media del mes, la
condicion térmica en categorias (muy frio, frio, normal, calido y muy
calido) y la anomalia. Periodo climatico base (normal*): 1991-2020.
Datos: DMC-AGROMET-SERVIMET.

¢Cémo definimos la condicion térmica del mes?

Se definen 9 categorias para determinar la condicion
térmica del mes en las diferentes estaciones. Para esto, se
utiliza un concepto estadistico llamado anomalia
estandarizada.

A diferencia de la anomalia normal (en °C), la anomalia
estandarizada no tiene dimensidn, pero nos permite
comparar las temperaturas de las diferentes estaciones
meteoroldgicas. Estas naturalmente tienen variabilidades
diferentes (ejemplo: en la costa las temperaturas oscilan
mucho menos que en el interior).

Muy Frio  Lig. Frio  Lig. Cdlido Muy Calido

-20 -15 -1.0 -0.5 +0.5 +1.0 +1.5 +2.0

A A A A A

Extr. Frio Frio Normal Célido  Extr. Calido

Temperatura
Minima

Respecto a las temperaturas minimas, en
abril de 2023 se registraron condiciones de
ligeramente calidas a extremadamente
calidas en el Norte Grande, destacando
nuevamente lquique?® (al igual que con las
temperatura maximas), con un anomalia de
la temperatura minima media del aire de
+2.0°C.

En la zona central del pais se observo la
misma variacion en las condiciones, es decir,
de ligeramente calidas a extremadamente
calidas. Esta vez, en Curico* se registraron
noches en extremo calidas para el mes, con
valores de anomalia de +2.2°C vy, al igual que
durante el mes anterior, en Concepcidn®
primaron anomalias positivas de la
temperatura minima media del aire con un
valor de +2.0°C.

En la zona sur también predominaron
condiciones calidas, con una condicién muy
calida en Osorno. Por otra parte, en la zona
austral del pais prevalecieron anomalias
negativas de temperatura minima media del
aire, con condiciones que variaron de normal
a muy frias (Tabla 1b), como el caso de
Coyhaique con una condicion muy fria y una
anomaliade-1.6.

A principio de mes, particularmente el dia 3,
hubo registros de heladas en la zona sur del
pais, mientras que a mediados de mes, entre
los dias 17 y 19, se presentaron
temperaturas minimas bajo 0°C entre las
regiones de Valparaiso y Biobio.

Para conocer mds sobre el comportamiento
de las heladas, ver pdgina 11.

3Normal de temperatura minima media de abril para Iquique 16.5°C
4Normal de temperatura minima media de abril para Curicé 7.2°C
*Normal de temperatura minima media de abril para Concepcidn 8.3°C
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V 4 ° V 4 ° V4 ° ’ °
Reégimen termico Regimen termico
Heladas , ]
Grados dia '
Durante abril de 2023 hubo escasos eventos frios de Este evento se desarrolld entre los dias 10 y 17 " 1: »
temperatura y en general solo hubo un evento (denotado por el recuadro morado), y abarcé desde el . . o . 2 " T
. , ., o A partir de mayo y hasta abril del afio siguiente, se comienza la :
importante en la zona sur y austral del pais. En la sector sur de la Regidn de Los Lagos hasta la Regidn de e o , L ¥
Fieura 7 se pueden observar los dias en aue la Maeallanes contabilizacién de grados dia (afo agricola), que es la medicidn :
tegm eratura (:Tel aire estuvo bajo 0°C (azul 02curo) & ' del efecto de la temperatura sobre las plantas. Cuantifica los
P s J . et . .. grados Celsius sobre una temperatura umbral (base 5 y base 10
llamada helada meteoroldgica, y también aquellos dias Los registros mds importantes de este evento llegaron .
. . o . o . " en este caso) dada en los cuales la planta puede cumplir su
en que la temperatura registrada fue positiva pero a -0.6°C en Futaleufu, -6.1°C en Coyhaique, -12.2°C en desarrollo
cerca de cero grados (color celeste), llamada helada Balmaceda, -4.4°C en Chile Chico, -3.0°C en Cochrane, )
superficial. Si bien este tipo de heladas se presenta -7.3°C en Puerto Natales y -3.8°C en Punta Arenas.
con temperaturas p05|t‘|vas, estas son cercanas a 0°Cy , Base 05 B Base 10
es probable que al nivel del suelo la temperatura Cabe destacar que ente los dias 16 y 20 (denotado por 5021.202212022-2023 Estacion 5021.202212022.2023
tienda a 0°C. el recuadro rojo), debido a pérdida radiativa nocturna . . — - .
) _ ) _ o en la zona central, se generaron heladas locales en 4275 4102 Vicuha 2460 2314 "
Sin considerar Ie?s localidades ubicadas en el mtgnor valles y precordillera la zona central el pais. Los 4180 4199 |Ovalle-San Julian| 2374 2384 "5
de(;‘n:rtes de Ch'lf' bc.lllfe, prelsentan hel?asddeholrlien registros bajo 0°C de este periodo fueron -0.9°C en 4174 4383 Monte Patria 2367 2590
radiativo®, se contabilizé solo un episodio de heladas -~ < 1ianca -0.5°C en Pirque. -1.4°C en Marchigiie
de origen advectivo’ observadas en la zona sur y 4 5ec on Linares a gue y 4392 4406 Salamanca 2575 2616
austral del pais_ ’ ) 3745 3908 La Cruz 1946 2135
4604 4702 San Felipe 2811 -
Catama- 3639 3533 Olmué 1852 1773
Tierra Amarilla - 4080 4258 Tiltil - Huechun 2353 2575
Vicufia- 3708 3791 San Pedro 1972 2134
bl 3883 | 4021 Mostazal 2146 | 2339
San Felipe- ~N 3658 3843 San Fernando 1981 2207
Llaillay - 3758 4048 Santa Cruz 2047 2345 &
Casablanca -
e 3494 | 3933 | SagradaFamilia | 1884 | 2256 N
Pirque - 3504 3494 Yerbas Buenas 1886 1888
. g"“" 3162 3276 Parral 1588 1721
anta Cruz - ,
Marchigue - 3286 3359 Chillan 1663 1771 = i:’adoit?'a
ase
Curico Ad. - 2726 2567 Galvarino 1185 1213 (- 30 )
mﬁ::f;: | 2632 2584 Traiguén 1058 1164 46
Chillan- _ Puerto Montt 694 711 109
Traiguén- Llanquihue 723 665 C 154
fewe. T Futaleufii 773 825
Futaleufﬂ: Quellon 529 511 —— Limite Internacional
'fc*’;v“’hcl::: = Coyhaique 610 526 [ "Acuerdo de 198"
Punta Arenas - H A\ J Cochrane 682 601
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Punta Arenas 128 172
Dia del Mes
Figura 7. Evolucion diaria de las temperaturas minimas entre las Regiones Antofagasta y Magallanes durante abril de 2023. Tabla IZ Acurlnula}.c(;or; de gradc|>s dia .(basedS vgrde.y It:;ase I\l/lo er;l rojo)
Los cuadros de color azul indican minimas bajo 0°C (helada meteorolégica) y los cuadros de color celeste, minimas bajo 3°C paraa lguna,s doca idades endt.re as regloneszoil Oqs'Tdo éozazga anes,
(helada superficial). Los espacios en color purpura enumeran la cantidad de episodios de heladas registradas dentro del Fz)g;aze I:?Irlio ;)OCZ(;rr(Espon' IReEnlgeAaG;(])?L(I)MA DI_\/I?I rbae y mayo 7570 700 6570
mes. Datos: DMC — AGROCLIMA. - abrilde 2023. Datos: -bME. : - -
Figura 8. Grados dia base 10 acumulados
SHeladas radiativas: Se producen durante noches despejadas, debido a la pérdida de radiacion desde la superficie durante una noche despejada y atmosfera seca. durahte abril d,e 2023 para distintas
’Heladas advectivas: Se producen debido al movimiento de una masa de aire frio sobre una region especifica. En nuestro pais, las heladas por adveccion se localidades del pais. Datos: DMC-AGROMET.
producen generalmente tras el paso de un sistema frontal.
Fuente: Bravo H., Rodrigo, Quintana A., Juan y Reyes M., Marisol (eds.) (2020) Heladas. Factores, tendencias y efectos en frutales y vides [en
linea]. Osorno: Boletin INIA - Instituto de Investigaciones Agropecuarias. no. 417.
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Perspectiva agroclimadtica
mayo-junio-julio 2023

Apreciacion general del estado del
océano y la atmésfera

Se espera transicion de ENSO-neutral en las prdximas semanas, con
probabilidad mayor de 90% de El Nifio persistiendo hasta el verano de 2023.

@ & Nifo WATCH

Fuente: Bureau of Meteorology (BOM).

La temperatura superficial del mar (TSM) sobre el promedio se extendié durante las ultimas semanas, abarcando
gran parte del Pacifico central, luego de tres largos afios con valores negativos. Actualmente, las variables
oceanicas y atmosféricas son consistentes con las condiciones neutrales del ciclo ENOS.

La mayoria de los modelos de prediccién de los centros internacionales pronostican la TSM en el estado ENOS-
neutral para el trimestre mayo-junio-julio 2023 y ademas prevén que permanezca hasta el verano de 2024 (Figura
9). Las condiciones monitoreadas ultimamente estarian dando sefiales de un evento de El Nifio significativo,
aunque las probabilidades por el momento respaldan mas la posibilidad de un Nifio moderado (80%) en vez de uno
intenso (55%) [Tabla 3].

¢Qué se espera en los proximos meses?

Los modelos de prediccion climatica utilizados en la Direccion Meteoroldgica de Chile proyectan precipitaciones
sobre los valores normales para el trimestre mayo-junio-julio 2023 para la Regién de Coquimbo y parte de la
Regién de Valparaiso, bajo lo normal desde la Regién Metropolitana a Nuble, una condicién entre valores normales
y sobre estos desde Biobio a Los Lagos y una alta incertidumbre para las regiones de Aysén y Magallanes.

Respecto a las temperaturas, se esperan mafianas cdlidas desde el extremo norte del pais hasta la Region
Metropolitana, ademas del interior de la Region de Magallanes. Desde Maule a Los Lagos se prevén mafianas en
categorias frias a normales. En cuanto a las maximas, también se prevén tardes calidas desde el norte a la Regidn
Metropolitana y desde el tramo sur de la Region de Los Lagos al interior del extremo austral, salvo en el sector del
Altiplano chileno donde se estiman tardes mas frias de lo normal para la época del afio. Desde O’Higgins a sector
continental de Los Lagos, se esperan tardes de normales a frias.

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued May 2023)

based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTV5 Nifio-3.4 index
BN La Nina Figura 9. Probabilidades (%)

SO (NN Neutral asociadas al ciclo ENOS (El
I El Nino . S
804 Nifio Oscilacién del Sur) para
) los préximos trimestres
701 AMJ2023 - DEF 2024
60 1 (barras). Se destaca que a
partir de comienzos del
50 - invierno las probabilidades
de un episodio de El Nifio
401 (barras rojas) es sobre el
30+ 80%, disminuyendo
considerablemente la
201 probabilidad de  ENOS-
- neutral (barras  grises)
Fuente: CPC/IRI.
2 M) M) JA JAS ASO SON OND  ND DJF

100

Al
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Tabla 3. Probabilidad pronosticada (%) de que el indice Nifio-3.4 supere los umbrales de intensidad (en °C).

Datos: CPC, NCEPpc.ncep.noaa.gov

Intensidad AMJ MJJ JA JAS ASO SON OND NDJ DJF
Nifia Extrema |<-1.5°C ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0
Nifia Fuerte |<-1.0°C ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0
Nifia Débil <-0.5°C ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0 ~0
Nifio Débil > 0.5°C 38 82 89 91 93 94 94 94 93
Nifio Fuerte [>1.0°C ~0 19 49 63 72 76 79 80 77
Nifio Extrema [>1.5°C ~0 ~0 10 25 38 46 53 54 48

A considerar en la perspectiva estacional ...

El prondstico estacional es un prondstico climatico trimestral, no meteoroldgico, y analiza la
tendencia de condiciones generales de temperatura y precipitacion esperadas para el trimestre, y no
da cuenta de la ocurrencia de eventos meteorolégicos especificos ni extremos. Manténgase atento a
los prondsticos diarios y semanales, para tomar decisiones respecto a eventos meteoroldgicos diarios
y extremos visitando: www.meteochile.gob.cl

Cuando la incertidumbre en el prondstico no
permite determinar una Unica categoria
pronosticada, se podrian dar las siguientes
situaciones:

NORMAL/FRIO: Se pronostica un trimestre que
podria ser normal o bajo lo normal (frio).

NORMAL/CALIDO: Se pronostica un trimestre que
podria ser normal o sobre lo normal (célido).

NORMAL/SECO: Se pronostica un trimestre que
podria ser normal o bajo lo normal (seco).

NORMAL/LLUVIOSO: Se pronostica un trimestre
que podria ser normal o sobre lo normal (lluvioso).

ESTACION SECA: Si el nivel de precipitaciones a
nivel promedio o del percentil 33 es demasiado
bajo, se considera estacidn seca y no se realiza
prondstico. Con esta condicidn no se descarta la
ocurrencia de eventos puntuales de precipitacion,
por lo que es recomendable estar atento a los
prondsticos de corto y mediano plazo.

SIN PRONOSTICO: Este prondstico indica que no
es posible identificar alguna de las categorias de
prondstico, por lo que existe alta incertidumbre.
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Mapas:
Simbologia de los mapas de
perspectiva.

A TEMPERATURA MAXIMA

N\ TEMPERATURA MiNIMA

() PrecipITACION

Tablas:
Los rangos promedio
normal de temperatura se
calcularon para estaciones
con al menos 15 afios de
datos.

Grdficos:
Los totales mensuales de
evapotranspiracion se

calcularon con el método
FAO Penman-Monteith.
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Considerando que las temperaturas sobre lo
normal podrian continuar estos meses en
sectores costeros e interiores, es aconsejable
ir revisando la demanda de agua de las
plantas dado que es probable que la
evapotranspiracion disminuya menos de lo
esperado para la época y por lo tanto se
requiera mantener una mayor frecuencia o
montos de riego. Asimismo, es aconsejable
evaluar y ajustar los periodos de ventilacion y
cierre de los invernaderos para que las
plantas en su interior cuenten con la
temperatura adecuada y no acumulen
humedad en exceso.

Tenga  presente también que con
temperaturas algo mas célidas se podria
afectar la postcosecha de frutas, hortalizas,
flores, tubérculos e incluso cereales por lo
gue es aconsejable mantener bajo control las
condiciones de iluminacién, humedad vy
temperatura en las bodegas de
almacenamiento y durante el transporte a los
lugares de destino.

Para el caso de sectores precordilleranos vy
cordilleranos la tendencia de temperaturas
maximas bajo lo normal podria contribuir a
un crecimiento algo mas lento en |la
vegetacion y cultivos locales, por lo que es
aconsejable monitorear el avance fenolégico
de las plantas al realizar las fertilizaciones, al
planificar cosechas, los trasplantes, entre
otras actividades, pues eventualmente
podrian requerirse retrasar ciertas labores
por algunos dias.

Con el descenso de las temperaturas en esta
época, recuerde dosificar los fertilizantes e
incorporarlos con los riegos, procurando
revisar la composicién y compatibilidad de los
nutrientes para una correcta absorcién por
parte de las plantas.

Aproveche las semanas que quedan de mayo
para realizar mantenciones y reparaciones a
los corrales, galpones y cobertizos para sus
animales de ganado y crianza; procure que
estos cuenten con una adecuada proteccién
del frio y el viento, facilidad para ventilar y
realizar la limpieza.

En sectores interiores posiblemente esta
tendencia en las temperaturas facilite el
crecimiento de aquellos cultivos bajo
invernaderos, no obstante en el caso de
aquellas zonas habitualmente mas frias se
recomienda ademas el uso de mesas de
cultivo en altura, cubiertas o el uso de mulch
plastico para mejorar las temperaturas en
torno a las plantas; tenga presente que las
temperaturas pueden ser mas bajas a nivel
del suelo. El uso de cubiertas, mulch plastico
o vegetal pueden contribuir a regular las
temperaturas en torno a las plantas
cultivadas. Evalle junto a su asesor técnico
por las mejores alternativas de material o de
formas de cultivo para cada caso.

Luego de las precipitaciones estivales es
probable que algunas especies vegetales en
el altiplano ya se encuentren germinando y
cubriendo los suelos. Si bien la tendencia de
temperaturas minimas sobre lo normal que
se proyectan podria favorecer el crecimiento
de algunas especies vegetales, es importante
considerar las variables ambientales y su
influencia en la velocidad de crecimiento de
las plantas, lo que podria determinar mayor o
menor forraje para el pastoreo del ganado. Es
aconsejable revisar periddicamente el estado
de los sectores de pastoreo y planificar su
uso, dejando aparte aquellos terrenos en
floracion o que estén semillando para
permitir la regeneracién de los pastos.
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Rangos normales para el trimestre MJJ

Precipitacion (mm)

1991-2020
Visviri 0a7
Alcerreca 0a2
Putre 0Oa4d
Chungara Oa4
Temperatura (°C)
1991-2020
Min Max
Putre 2a3 14a 15
Arica 15a16 19a20
Lagunillas -13a-9 11a12
Iquique 14a15 18 a19
Calama Oal 21a22
Antofagasta 12a13 17218

Evapotranspiracion acumulada mensual
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Figura 10. Evapotranspiracion acumulada mensual para dos
localidades del Norte Grande entre abril y julio de 2022, abril
de 2023 y promedio. Datos: DMC.

*Promedio obtenido en 6 afios de datos.
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Las condiciones calidas que se esperan para este
trimestre en el Norte Chico podrian llegar a
resultar favorables para algunos frutales en la
zona, como los citricos, paltos, olivos vy
chirimoyos, ademas de algunas hortalizas; sin
embargo, en sectores tipicamente mas calidos
es aconsejable monitorear las temperaturas
diarias locales pues también podrian comenzar a
tener efectos negativos sobre hortalizas y flores
qgue requieran temperaturas mas bajas, y los
frutales caducos que actualmente se encuentran
en receso. También se recomienda monitorear
sus posibles efectos en los sistemas productivos
qgue ya han presentado dificultades en Ia
disponibilidad de agua de riego para regar sus
cultivos o para dar de beber a sus animales,
incluso donde las precipitaciones y cursos de
agua han sido insuficientes para la vegetacion
utilizada para pastoreo y ramoneo de su
ganado.

Procure revisar periddicamente los
requerimientos hidricos de sus cultivos para
ajustar los montos y frecuencias de riego en
caso de necesitarlo. En dias con prondstico de
temperaturas diarias mas altas, se recomienda
preferir los horarios matinales o en torno a
mediodia para realizar los riegos, asi como
también las fumigaciones y otras aplicaciones
quimicas pulverizadas, pues si bien las
temperaturas maximas en esta época tienen
una corta duracion en el dia podrian contribuir a
una mayor evaporacion del agua y de los
productos quimicos liquidos que se apliquen.

Para el caso de los frutales caducos es necesario
monitorear diariamente la acumulacién de frioy
revisar el estado de las plantas; podria ser
necesario realizar algunos manejos o hacer
aplicaciones de compensadores de horas de frio.
Es aconsejable evaluar con su asesor sobre los
manejos que debe hacer en estos meses y las
posibles opciones para tener un receso invernal
lo mas homogéneo posible considerando estas
tendencias climdticas.
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Recuerde realizar un manejo adecuado de los
residuos vegetales del desmalezado, restos de
frutos, hojas y podas en los huertos, procure
triturarlos e incorporarlos al suelo o retirarlos
para compostarlos en un lugar aparte. Tenga
presente que la posibilidad de temperaturas algo
mas cdlidas en esta zona puede favorecer a los
insectos y microorganismos, mds aun si cuentan
con alimento disponible.

La tendencia en las precipitaciones para la Region
de Coquimbo podria ser muy favorable para la
agricultura y ganaderia de esta zona. Si este
escenario de precipitacion sobre lo normal se
cumpliera, no necesariamente implicaria que los
totales de precipitacién se deberian presentar de
forma regular durante los tres meses, no
descartandose eventuales eventos extremos,
como lluvia intensa en un corto periodo de
tiempo vy largos periodos sin lluvia. Procure
preparar algunas medidas y resguardos para
proteger su sistema productivo, tales como: estar
atento a los prondsticos diarios y semanales,
mantener limpios los canales de riego, acequias y
sistemas de drenaje o conduccidn de aguas lluvia,
en lo posible preparar sistemas de acumulacién
de agua que cuenten con proteccion para evitar
gue se evapore o se ensucie, etc. Aproveche
ademads este periodo para evaluar alternativas
tecnoldgicas que ayuden a optimizar los sistemas
de riego y a mejorar la gestion de esta a nivel local
en su comuna.

Evapotranspiracion [mm] Evapotranspiracion [mm]

Evapotranspiracion [mm]
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Rangos normales para el trimestre MJJ

1991-2020 Prec (mm) T Min (°C) T Max (°C)
Chanaral - 11a12 16a17
Copiapé 0al0 6a7 23a24
Lautaro Embalse 2a29 8a9 25a26
Huasco Bajo - 6a8 16a17
Vallenar - 8a9 19a20
La Serena 34 2 68 8a9 15a16
Vicufia 29a61 - -
Ovalle 39a77 6a7 18a19
Combarbald 61lall6 - -
Ilapel 69a121 5a6 19a20

Evapotranspiracion acumulada mensual
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Figura 11. Evapotranspiracion acumulada mensual para tres
localidades del Norte Chico entre abril y julio de 2022, abril de
2023 y promedio. Datos: DMC.
*Promedio obtenido en al menos 4 afios de datos excepto en
Ovalle, donde no fue posible obtener el promedio.
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Con una tendencia de temperaturas maximas
sobre lo normal para las regiones de
Valparaiso al norte del Maule, es probable
que los dias sean algo menos frios durante
este periodo. Sin embargo, esto no implica
que las heladas no se puedan presentar, por
lo cual es aconsejable mantener Ilos
monitoreos de los prondsticos y de las
condiciones locales, especialmente en valles y
sectores interiores donde las temperaturas
son mas extremas.

Se recomienda también a los agricultores de
estas regiones hacer un seguimiento a la
acumulacién de horas de frio en los frutales
caducos para determinar oportunamente las
estrategias de manejo que se puedan
requerir. En el caso de las regiones de Maule
al Biobio las tendencia observadas de
temperaturas normales a frias posiblemente
contribuyan al receso de los frutales caducos
de la zona y a un avance moderado en la
fenologia de los cultivos anuales y hortalizas
de invierno. Esté atento en caso de que
aumente la probabilidad heladas en estas
regiones; es aconsejable mantener un buen
control de los periodos de apertura y cierre
de los invernaderos y microttineles, mantener
a mano las cubiertas plasticas y mallas
térmicas en caso de requerirlo y controlar
periédicamente las raciones de forraje vy
alimento para los animales.

Es también recomendable revisar las reservas
de forraje y alimentos de estos meses para
los animales de crianza y ganado. Procure
adelantar algunas compras de alimento en lo
posible y  asegurar un adecuado
almacenamiento de estos para el resto del
otofio e invierno.

Si  bien se proyectan condiciones de
precipitaciones sobre lo normal para la
Region de Valparaiso, es aconsejable
considerar este prondstico bajo una mirada
conservadora, dada la sequia que a la fecha

ha afectado la regién. Podria ser necesario
prepararse tanto para posibles eventos de lluvia
como para la continuidad de condiciones de
sequia: procure mantener limpias las acequias y

canales de riego, aproveche de evaluar
alternativas de sistemas de recoleccidn,
conduccién y almacenamiento de aguas,

mantenga las compuertas de los canales en buen
estado, revise aquellos sectores del campo que
frente a las precipitaciones de los ultimos afios
hayan presentado problemas de inundaciones y
prepare estrategias o medidas de prevencidn
para esos casos. Es recomendable que no se
aumente la superficie cultivada mientras no
exista seguridad de riego y las condiciones
climaticas aseguren suficientes precipitaciones.

Considerando los incendios producidos durante
el verano, es preferible no realizar quemas de los
residuos vegetales para no generar mas dafios a
los suelos, que deterioran su potencial
productivo. Prefiera su incorporacién, ademas
de realizar siembras de cultivos cubre suelos,
gue sean de rapido crecimiento y asi con todos
los residuos poder incorporarlos®. Aproveche
estos meses para realizar los tratamientos
guimicos y bioldgicos necesarios para lograr
algun grado de recuperacién y de su capacidad
productiva.

Los apicultores de la zona central,
particularmente de las regiones de O’Higgins al
Biobio, también es aconsejable que consideren
estas proyecciones climaticas pues cabe Ia
posibilidad de que se mantengan las limitaciones
para las abejas tanto por las temperaturas como
por la menor posibilidad de precipitaciones. Es
aconsejable planificar para el resto del otofio e
invierno los materiales y medidas de protecciéon
para mantener la salud de las colmenas vy
minimizar los efectos ambientales.

9 “Restauracion ecoldgica para ecosistemas nativos afectados
por incendios forestales”. 2010. Universidad Catdlica de Chile.
Fernandez, I., Morales, N., Olivares, L., Salvatierra, J., Gomez,

M., Montenegro, G. Disponible en: https://www.conaf.cl/wp-
content/files_mf/1363716217res_baja.pdf
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Rangos normales para el trimestre MJJ

1991-2020 Prec (mm) TMin (°C) T Max (°C)
San Felipe 74 2128 2a3 19220
Quillota 1382192 4a5 18a 19
Santiago 115a181 42a5 16a17
San José de Maipo 170 a 306 - -
Pirque - 2a3 16a17
Melipilla - 5a6 16a17
Graneros - 3a4 15a16
Rancagua 144 a 268 - -
Rengo - 42a5 14 a15
Pichilemu 220a 312 - -
Curicé 246 a 417 4a5 13a14
Talca 2512426 4a5 13314
Linares 380a532 - -
Parral - 4a5 13a14
Chillan 403 a 548 4a5 13a14
Concepcidén 419a612 6a7 13a14
Diguillin - 3a4 12a13
Los Angeles 437 a 663 - -
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Figura 12. Evapotranspiracion acumulada mensual para tres
localidades de la zona Central entre abril y julio de 2022, abril
de 2023 y promedio. Datos: DMC.

abr may

San Felipe 3
N

[ |

S

!

5

jun jul %:
Buin '~

(==l

N

[ |

S

!

1 1 §
jun jul %:
San Ignacio ',
o

N

[ |

5

4

1 1 %
jun jul =

*Promedio obtenido en al menos 3 afos de datos.
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De acuerdo a las proyecciones para estos
meses se observa un alto grado de
incertidumbre en cuanto a las temperaturas
de la zona. No obstante como se observa en el
mapa de temperatura a la izquierda de esta
pagina, los modelos climaticos estarian
mostrando algunas senales de temperaturas
minimas mas frias en sectores de las regiones
de La Araucania y Los Lagos, y alguna
tendencia en temperaturas maximas algo mas
altas en varios sectores de la zona sur. Frente
a este escenario, lo recomendable es ir
monitoreando las temperaturas locales y los
prondsticos diarios y semanales para ajustar la
planificacién de siembras, trasplantes, podas,
entre otras labores.

En sectores que vayan presentando
temperaturas mas frias cabe la posibilidad de
que la velocidad de crecimiento de cultivos y
praderas tienda a ser algo mds lenta de lo
normal para la época, por lo que es
aconsejable revisar el avance fenolégico de las
plantas periédicamente antes de realizar
manejos programados por calendario. Revise
el estado de las cubiertas, mallas térmicas e
invernaculos para asegurar las protecciones
sobre cultivos de hortalizas y flores en
produccion. Por otro lado, preparar las
medidas de proteccidon para resguardar del
frio los cultivos horticolas y los animales de
crianza y ganado, en caso de que se presente
una helada de mayor intensidad.

En las préximas siembras de cereales vy
praderas es probable que se requiera cuidar
un poco mas el establecimiento, lo que debe
ser confirmado con las temperaturas
ambientales y de suelo registradas en el lugar
para adelantar o retrasar las siembras.

En el caso de las praderas es recomendable
medir la disponibilidad de forraje presente en
el potrero o en la franja de pastoreo para
asignar una adecuada carga animales y para
planificar oportunamente la compra de
forrajes y otros alimentos para alimentar su
ganado en caso de necesitarlo.

En predios ganaderos procure contar con una
infraestructura adecuada donde puedan
resguardarse los animales de ganado vy
crianza del frio, el viento y la lluvia, de modo
tal que se minimicen las pérdidas de energia
y de calor corporal de los animales frente a
las bajas temperaturas ambientales. Esto
serd particularmente importante en zonas
donde las temperaturas minimas resulten
mas bajas.

Precaucidn con los eventos de precipitacion
en el caso de poblacién, animales y cultivos
ubicados en laderas de cerros o cerca de
guebradas, donde el suelo y otros materiales
pueden deslizarse  producto de Ia
acumulacion de agua y el peso. En lo posible
evite instalar bodegas, animales,
invernaderos u otra infraestructura en zonas
gue ha identificado como riesgosas y durante
los eventos de precipitacion postergue los
traslados por estos sectores.

En predios que vayan a quedar en barbecho
durante este invierno, tengan problemas de
erosion o hayan resultado quemados
durante el verano es aconsejable considerar
algunas alternativas que contribuyan a Ia
estabilidad del suelo, la fertilidad del suelo y
a los niveles de materia orgdnica, como
realizar siembras de coberturas de rapido
crecimiento, incorporar rastrojos al suelo,
trasplantar arbustos o arboles para
reforestar algunos sectores del predio,
intervenir carcavas o barreras de infiltracion,
entre otras medidas.

Aproveche estos meses para evaluar los
proyectos de riego que podria implementar
en su predio y que pueden mejorar la
distribucion y entrega de agua a sus cultivos
y praderas.
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Rangos normales para el trimestre MJJ

1991-2020 Prec (mm) T Min (°C) T Max (°C)
Temuco 455 a 575 4a5 12a13
Puerto Saavedra 445 a 586 - -
Pucdn - 5a6 12a13
Valdivia 716 a 880 4a5 11a12
Osorno 473 a 614 4a5 11a12
Puerto Montt 510a 642 4a5 10a11
Quellén 564 a 703 5a6 11a12
Futaleufu 679 a 881 la2 7a8
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Figura 13. Evapotranspiracion acumulada mensual para tres
localidades de la zona Sur entre abril y julio de 2022, abril de

2023 y promedio. Datos: DMC.
*Promedio obtenido en al menos 2 afios de datos.
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De acuerdo a las proyecciones de
temperatura para la zona, cabe la posibilidad
de que se presenten mafianas y tardes algo
menos frias para este periodo pudiendo
incluso favorecer el establecimiento vy
crecimiento de algunos cultivos, praderas y
vegetacidon, a pesar del frio propio de la
época, mientras cuenten con agua suficiente.
Frente a estas proyecciones es aconsejable
como siempre revisar tanto las temperaturas
diarias registradas en las estaciones
meteoroldgicas locales, como también los
prondsticos diarios y semanales, a fin de
poder ajustar la planificacion de ciertas
labores en su predio.

Como las temperaturas influyen en Ila
duraciéon de la humedad de suelos, la
humedad ambiental, el viento y Ia

evapotranspiracion de las plantas, entre otras
variables, se recomienda que en los cultivos
en crecimiento y especialmente en almacigos
se revise la humedad de suelos y Ia
evapotranspiracion local pues podria ser
necesario hacer riegos algo mas frecuentes.

En el caso de las praderas y pastizales, es
aconsejable revisar la planificacién en el uso
de los potreros para estos meses y ajustar la
carga de animales en los potreros segun la
cantidad de forraje disponible, mas aun si los
potreros se encuentran con problemas de
erosion en los suelos, problemas
nutricionales y/o la cantidad y calidad del
forraje se ha deteriorado producto de la
sequia en los ultimos afios.
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Como las proyecciones de los modelos
respecto de las precipitaciones resultaron
indefinidas, es aconsejable prepararse
considerando las condiciones propias de la
época y las temporadas de otofio e invierno
de los afios anteriores. Procure revisar el
estado de las techumbres en bodegas,
galpones, cobertizos y en invernaculos.
Verifique las protecciones para tuberias para
evitar que se hielen si llegan a bajas mucho
las temperaturas y aproveche de
abastecerse de repuestos para los sistemas
de riego y los invernaderos.

En algunos casos podria implementar
estrategias para capturar, conducir, infiltrar
al suelo o almacenar aguas lluvia, sin
embargo, dado que estos proyectos pueden
depender de los objetivos particulares del
productor y de las caracteristicas locales es
aconsejable evaluarlos con tiempo para
incorporar todas las variables y necesidades
del predio. Consulte con su asesor o
especialistas sobre las mejores opciones para
su caso.

Recuerde revisar diariamente los prondsticos
y aproveche los dias sin precipitaciones para
realizar algunas labores de preparaciéon o
mantencion de los suelos, asi como también
aprovechar de abastecerse con insumos para
las proximas siembras de hortalizas, flores y
para el manejo de los frutales. Es probable
qgue en algunos sectores aun se puedan
realizar preparaciones de suelo durante las
semanas que quedan de mayo.
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Rangos normales para el trimestre MJJ
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Figura 14. Evapotranspiracion acumulada mensual para dos
localidades de la zona Austral entre abril y julio de 2022, abril
de 2023 y promedio. Datos: DMC.
*Promedio obtenido en 8 afios de datos.
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GLOSARIO

ALTA DE BOLIVIA

Configuracion atmosférica que se genera durante el verano sobre Bolivia y esta caracterizada por una circulacién
ciclénica en superficie (baja presidn) y una circulacion anticiclénica en altura, la cual arrastra humedad desde zonas
mas tropicales del este de Sudamérica. Cuando la Alta de Bolivia estd desplazada hacia el sur puede generar
precipitaciones y tormentas en el Altiplano durante la época estival.

ALTA PRESION

También denominada como Anticiclén. Corresponde a una distribucién del campo de presidn atmosférica en donde
el centro presenta un valor de presidn mayor que la que existe a su alrededor y a la misma altura. En un mapa
sinéptico se observa como un sistema de isobaras cerradas, de forma aproximadamente circular u oval, con
circulacion en sentido contrario al de los punteros del reloj en el Hemisferio Sur. Este fendmeno provoca subsidencia
en la zona donde se posa, por lo que favorece el tiempo estable.

ANTICICLON SUBTROPICAL DEL PACIFICO SUR (ASPS)

Centro de alta presidn caracterizado por ser calido y semiestacionario. Se ubica en la parte oriental de la cuenca del
Pacifico sur, con su centro en torno a 35°S y 100°W, y es la principal configuracién de escala sindptica que afecta la
costa norte y central de Chile. Presenta un ciclo estacional en el que se fortalece y avanza hacia latitudes mayores en
verano (centro en 35-40°S), mientras que en invierno tiende a debilitarse y retroceder a latitudes menores (centro en
30-35°S).

ANOMALIA
Desviacion respecto a un valor normal. Esta dada por la diferencia entre un valor observado y el valor normal.

ANOMALIA ESTANDARIZADA
A diferencia de la anomalia normal, la anomalia estandarizada no tiene dimensién, pero permite comparar la misma
variable en diferentes lugares.

BAJA COSTERA (VAGUADA COSTERA)

Area de baja presion en superficie, que se presenta frente a la costa central de Chile que al desplazarse hacia el este

obliga a descender a masas de aire desde la cordillera. Usualmente ubicada entre el ASPS y un drea de alta presién

tipica de una masa de aire frio que se ha desplazado desde el sur hacia el centro de Argentina. La vaguada costera
consta de dos etapas:

- Fase Sur-Este, el flujo del aire proviene desde el este, descendiendo desde la cordillera hacia el oeste,
intensificando la capa de inversidén térmica y acercandose a la superficie, provocando cielos despejados y un
aumento en la temperatura.

- Fase Nor-Oeste, el aire humedo que viene desde la costa, incrementa la nubosidad con densa neblina y bajas
temperaturas, mejorando las condiciones de ventilacién.

BAJA PRESION

Es un sistema de isobaras cerradas concéntricas en el cudl la presion minima se localiza en el centro. En el Hemisferio
Sur la circulacion es en el mismo sentido que el de los punteros del reloj. Este fendmeno provoca convergencia y
conveccidn, por lo que se asocia a la presencia de gran nubosidad y chubascos.

CIRCULACION ANTICICLONICA
Circulaciéon atmosférica sistemadtica asociada a un sistema de alta presién. En el Hemisferio Norte su sentido de
rotacién es igual a los punteros del reloj y en sentido contrario en el caso del Hemisferio Sur.

CIRCULACION CICLONICA
Circulacién atmosférica asociada con un sistema de baja presién. El movimiento del viento en el Hemisferio Norte es
en el sentido contrario a los punteros del reloj y a favor en el caso del Hemisferio Sur.

ENOS

El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS) cuya fase célida es El Nifio y la fase fria es La Nifa, es una alteracién del sistema
océano-atmdsfera en el Pacifico tropical que tiene consecuencias importantes en el clima alrededor del planeta.

En general, se puede observar un evento “El Nifio” cuando hay un incremento por sobre el promedio en la
Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Pacifico tropical, lo que indica, por lo tanto, una fase célida. Por otro
lado, cuando hay disminucidén de la TSM y se observa la fase fria del evento, hay la presencia de “La Nifia. Esta
variabilidad no posee un intervalo de tiempo definido, pues se ha observado la aparicidon de eventos entre periodos

que varian entre 2 y 7 afios, aproximadamente.

ESTACION AGROMETEOROLOGICA

Estacidn que suministra:

a) Datos meteoroldgicos, asi como también datos bioldgicos o

b) Datos de observacién que contribuyen con otros al establecimiento de relaciones entre el tiempo atmosférico y la
vida de las plantas y de los animales.

Estacion que proporciona datos meteoroldgicos y/o bioldgicos con fines agricolas y que efectia otras observaciones
meteoroldgicas en el marco de los programas de los centros de investigacidon agrometeoroldgica y de otras entidades
relacionadas.

FRENTE O SISTEMA FRONTAL
Zona de interaccidn entre dos masas de aire con caracteristicas diferentes de temperatura y/o humedad.

GRADOS DIA (G/D)

Un grado dia corresponde a 1 °C de temperatura sobre un umbral minimo de desarrollo durante 24 horas. Este
concepto afirma que el crecimiento de una planta es diferente de acuerdo a la cantidad de calor a la cual esta
sometida durante su vida y esa cantidad de calor es expresado en grados dia. Se considera grado dia base, a la
diferencia de la temperatura media diaria sobre un minimo de temperatura necesario para la especie. Diferencia
algebraica expresada en grados, entre la temperatura media de un cierto dia y una temperatura umbral o de
referencia. Para un periodo dado (meses, afios) es la suma algebraica de los grados dia de los diferentes dias del
periodo.

GRANIZO
Precipitacién que se origina en nubes convergentes, como las cumulonimbus, en forma de glébulos o trozos
irregulares de hielo. El didmetro de un granizo podria estar entre 5y 50 milimetros.

HELADA
Se considera 'helada meteoroldgica' al registro de temperatura igual o menor a 0°C a 1.5 metros sobre el suelo
(condiciones tipicas de medicidn en las estaciones meteoroldgicas).

HORAS DE FRIO

Indicador de la acumulacién de bajas temperaturas que requieren algunos cultivos tales como los frutales caducos,
para salir del receso. Esta estrategia de acumular horas frio en realidad es un mecanismo de defensa para evitar la
brotacién cuando las condiciones ambientales sean favorables durante el periodo invernal, con lo cual los brotes
jévenes quedarian indefensos a las posteriores heladas de la estacion del afio. El método utilizado para este fin
corresponde al método genérico de contabilizacién acumulada de horas con temperaturas bajo 7°C, siendo cada
hora de frio el lapso de tiempo que transcurre entre 0y 7°C.

INESTABILIDAD
Propiedad de un sistema en reposo o en movimiento permanente, en el que toda perturbacion que es introducida en él
crece y se desarrolla.

LLOVIZNA
Precipitacién en forma de pequeiiisimas gotas de agua con didmetros menores a 0.5 milimetros.



GLOSARIO

LLUVIA

Precipitacidn de particulas de agua liquida en forma de gotas con didmetro mayor a 0.5 milimetros. Su intensidad la
determina el porcentaje de caida. “Muy liviana”, las gotas no mojan la superficie; “Liviana”, indica que su
acumulacion bordea los 2 mm/h; “Moderada”, implica que la acumulacién de agua se encuentra entre 2y 10 mm/h y
si se habla de “Intensa”, la cantidad de agua acumulada supera los 10 mm/h. Cabe sefialar que 1 mm de agua caida
equivale a 1 litro de agua por metro cuadrado.

MASA DE AIRE

Volumen extenso de la atmdsfera cuyas propiedades fisicas, en particular la temperatura y la humedad en un plano
horizontal, muestran sélo diferencias pequefias y graduales. Una masa puede cubrir una regién de varios millones de
kildmetros cuadrados y poseer varios kildémetros de espesor.

NEBLINA
Suspension en la atmdsfera de gotas microscdpicas de agua que reduce la visibilidad horizontalmente a menos de un
kilémetro.

NIEBLA
Numerosas gotitas de agua, suficientemente pequefias para mantenerse suspendidas en el aire indefinidamente.

NORMALES CLIMATOLOGICAS
Medias periddicas, calculadas para un periodo uniforme y relativamente largo, que comprenda por lo menos tres
periodos consecutivos de diez afios (30 afios).

OLA DE CALOR

Se define como un evento de Ola de Calor (diurna) el periodo de tiempo en el cual las temperaturas maximas diarias
superan un umbral diario considerado extremo, por tres dias consecutivos o mas. Este umbral diario corresponde al
percentil 90 de la distribucidn de temperatura maxima.

PRECIPITACION
Es cualquier forma del agua en estado liquido o sélido que cae de las nubes hasta la superficie de la Tierra. Esto
incluye lluvia, llovizna, granizo y nieve.

PROMEDIO
Valor medio correspondiente a un periodo cronolégico, generalmente dias, semanas, meses, décadas, afios.

RiO ATMOSFERICO

Es un fendmeno presente en la tropdsfera en forma de corredor largo y angosto donde se presenta un fuerte
transporte de vapor de agua. Si bien a estos corredores se los distingue sobre los océanos y los continentes, es
comun identificarlos con mayor claridad sobre los océanos, porque son la principal fuente de humedad en la
atmésfera. Un rio atmosférico se forma tipicamente en conjunciéon con los frentes frios de latitudes medias,
alinedndose en la direccidn paralela al frente y justo por delante del mismo en la masa de aire célido.

SEQUIA METEOROLOGICA
Se produce cuando se presenta una escasez continuada de precipitaciones. Es la sequia que da origen a los restantes
tipos de sequia y normalmente suele afectar a zonas de gran extension.

SEQUIA HIDROLOGICA

Se define como la disminucién en la disponibilidad de aguas superficiales y subterraneas en un sistema de gestion
durante un plazo temporal dado, respecto a los valores medios, que puede impedir cubrir las demandas de agua a la
poblacién. Las sequias hidroldgicas se producen como consecuencia de las meteoroldgicas.

SEQUIA AGRICOLA

Se define como déficit de humedad en la zona radicular para satisfacer las necesidades de un cultivo en un lugar en
una época determinada. Dado que la cantidad de agua es diferente para cada cultivo, e incluso puede variar a lo
largo del crecimiento de una misma planta, no es posible establecer umbrales de sequia agricola.

SEQUIA SOCIOECONOMICA

Se refiere a las consecuencias de la escasez de agua a las personas y a la actividad econdmica como consecuencia de
la sequia. Para hablar de sequia socioeconémica no es necesario que se produzca una restriccion del suministro de
agua, sino que basta con que algun sector econdmico se vea afectado por la escasez hidrica con consecuencias
econdmicas desfavorables. La creciente presién de la actividad humana sobre el recurso agua hace que cada vez sea
mayor la incidencia de la sequia socioecondmica, con pérdidas econdmicas crecientes.

TEMPERATURA EXTREMA
Temperatura del aire mas alta o mas baja alcanzada en un intervalo cronoldgico dado.

TEMPERATURA MAXIMA
Es la mayor temperatura del aire registrada durante el periodo de 12 horas que va desde las 08:00 a las 20:00 hr. en
inviernoy entre las 09:00 y 21:00 hr. en verano; se presenta por lo general entre las 15:00 y las 17:00 horas.

TEMPERATURA MEDIA DIARIA

Media de las temperaturas del aire observadas, en 24 intervalos cronolégicos iguales, durante 24 horas seguidas; o
una combinaciéon de temperaturas observadas con menos frecuencia, ajustadas de modo que difiera lo menos
posible del valor de 24 horas.

TEMPERATURA MINIMA
Es la menor temperatura del aire registrada durante el periodo de 12 horas que va desde las 20:00 a las 08:00 hrs. en
invierno y entre las 21:00 y 09:00 en verano; se presenta por lo general entre las 06:00 y las 08:00 horas.

TENDENCIA CLIMATICA

Cambio climatico caracterizado por un aumento (o una disminucién) suave y monotdnico de los valores medios
durante el periodo de registro; no se limita a un cambio lineal con el tiempo, sino que se caracteriza por un solo
maximo y un solo minimo al comienzo y al final del registro.
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