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Los mapas, limites regionales e internacionales son solo
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Un 2021 seco en la zona central y sur del pais

El 2021el centro y sur de Chile continud calido

El afio 2021 se inscribe como un
afio mas dentro del extenso
periodo de sequia observado
durante mas de una década en la
zona central del pais Sin embargo,
este afio se destaca por la
intensificacion de los déficit en la
zona sur y austral; en efecto, desde
Valparaiso a Curicd, el 2021 se
ubicé como el cuarto aflo mas seco
después de 1998, 2019 y 1968, en
cambio, desde Concepcion al sur se
posiciona como el afio mas seco,
salvo en ciudades como Temuco (2°
mas seco), Coyhaique (4° mas seco)
y Punta Arenas (3° mas seco).
Ademas, al igual que los afios 2019
y 2016 todas las ciudades desde La
Serena a Punta Arenas presentaron
déficit de precipitacion (figura 1).
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Figura 1. Anomalias estandarizadas de precipitacion anual en las principales
ciudades del centro y sur del pais desde 1971 a 2021. Los colores café representan
afios secos con déficit de precipitacidon, mientras que, los verdes afios lluviosos.

Al analizar la precipitacion estacional en las principales ciudades del pais durante el 2021, se observa que el déficit
de precipitacién se presentd en todas las estaciones del afio (excepto durante el verano en la zona central),
principalmente en temporada de otofio e invierno (figura 2), periodos en los que climatolégicamente se espera la
mayor acumulacién de precipitacién durante el aifo. Dicha condicidn favorecié para que se decretara “Emergencia
Agricola” desde Coquimbo al Biobio, sumandose estas regiones a la Region de Los Lagos que fue la primera en ser

decretada en ese estado.

Comparacion de la Precipitacién Estacional en Chile de 2021
con su Climatologia
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Figura 2. Precipitaciéon [mm] estacional registrada en las principales ciudades del centro y sur del pais en color café,
comparada con lo normal (climatologia 1980-2010) en color verde.
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Figura 3. Temperatura [°C] anual en diversas localidades de Chile durante el 2021. Los puntos rojos representan la
temperatura maxima, los verdes la temperatura media y los puntos celestes la temperatura minima. Los numeros dentro de
los puntos mas coloreados sefialan la ubicacion de la temperatura de 2021 en el ranking de los afios con la temperatura mas
alta de los ultimos 60 afios; por otro lado, en el caso de la temperatura maxima también se sefiala en los puntos de color

rosado palido el lugar del ranking de las temperaturas mas bajas de los ultimos 60 afios.
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Con relacién a las temperaturas extremas se observé:

- Las maximas del 2021 mantuvieron la tendencia de aumento con registros sobre los valores normales en la zona
centro y sur, mientras que la costa nortina del pais presentd registros mas bajos que los valores normales. En el
recién terminado 2021 se destacan las ciudades de Valdivia, Coyhaique y Punta Arenas con valores de
temperatura media maxima anual mas altos de los ultimos 60 afios con 18.5°, 15.2°C y 11.4°C respectivamente.
Por otra parte, el 2021 en la ciudad de Antofagasta, con un promedio de temperatura maxima anual de 18.7°C,
se ubicé como el afio con la temperatura maxima mas fria en los ultimos 60 afios.

- Las minimas por su parte se mantuvieron dentro de los pardmetros normales en gran parte del pais, salvo en
Curicé y Concepcién que ubicaron el 2021 dentro de los 4 afios mas cdlidos. Ademds, en Punta Arenas que
presentod la temperatura media mas alta dentro de los ultimos 60 afos (figura 3).

Los 10 anos mas cdlidos de temperatura maxima Ranking  Afios T
promedio en Santiago desde 1951 Maxima
Al observar el ranking de temperatura maxima anual de los ultimos 70 afios 1 _L0 _ o
de la zona central, representada por la ciudad de Santiago (tabla de la 2 2019 24.3
derecha), se identifica que los 10 afios mas célidos de todo el periodo han 3 2015 24.2
ocurrido desde el 2011 en adelante, liderando este ranking el afio 2020 con 4 2021 24.1
24.5°C, seguido del 2019 con 24.3°C, mientras que el recién pasado afo 5 2016 24.0
2021 se ubica en la cuarta posicién con 24.1°C. 6 2018 23.9
Dentro de los valores registrados durante el 2021 en Santiago, se destaca el 7 2013 238
promedio de temperatura maxima del trimestre junio-julio-agosto (18.5°C), 8 2012 23.8
valor mas alto para ese trimestre desde 1951. También cabe destacar la ’
temperatura observada el 28 de octubre de 2021 (33.4°C), maxima 9 2011 23.6
10 2017 23.6

temperatura registrada en un mes de octubre.
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Régimen Pluviométrico

Precipitacion Mensual

Como se ha discutido, el déficit de precipitacidn registrado el 2021 ha contribuido con otro afio a la gran sequia
gue se ha observado durante la Ultima década en la zona central del pais, y en los recientes afios esta situacién
también se ha observado en la zona sur y la zona austral.

Ahora bien, aunque diciembre es uno de los meses que menos aporta en la suma de la precipitaciéon anual,
durante el 2021 dicho mes estuvo bajo los valores climatoldgicos en todo el sur del pais, particularmente en
Temuco y Coyhaique con déficits que bordean el 90%. Ademas, los Ultimos 60 afios se observa una tendencia a la
disminucién de precipitacion en el sur de Chile durante diciembre, especialmente en Temuco con -5.0
mm/década, en Puerto Montt con -7.6 mm/década y en Coyhaique con -9.3 mm/década (figura 4).
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Valdivia Osorno

Temucao

3004

100 1

Puerto Montt Coyhaique Punta Arenas

1980 2000 2020

1960

1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020

Figura 4. Precipitacién [mm] registrada en diciembre en las principales ciudades del sur del pais desde 1961 (barras

verdes), registro de diciembre de 2021 (barra café), tendencia de la precipitacién (linea negra) y valor normal de
precipitacion en diciembre — climatologia 1981-2010 (linea segmentada anaranjada) .

Acumulacion mensual de precipitacion en diciembre de 2021 en ciudades del
sur del pais.

Régimen Pluviométrico

La precipitacidn diaria (acumulada en 24 horas) en diciembre Mdéximo

en las principales ciudades del sur de Chile estuvo bajo lo Cacae 24h MCETEI gL
normal (tabla de la derecha), de hecho no superaron los 10 Temuco 2.1 5.8 44.2
mm diarios en ninguna de las estaciones de medicion, salvo el Valdivia 8.6 24.8 59.1
dia 11 en Puerto Montt que se acumularon 11 mm. Dicha TR 9.4 28 53.1
escasez_ (.:le precipitaciéon . se pod.rla explicar pf)r. ,el Puerto Montt 11 40 973
fortalecimiento y desplazamiento hacia el sur del Anticiclon )
Subtropical del Pacifico Sur, el cual actué como bloqueo y Coyhaique 3.8 124 53.9
Punta Arenas 8.8 17.8 22.1

confind el paso de los sistemas frontales a latitudes mas altas.
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Precipitacion y

Déficit/Superavit
acumulado hasta el
31 de diciembre de 2021

Al realizar el andlisis en cuanto a las precipitaciones
acumuladas entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2021
(Figura 5), se observa que el déficit de lluvias fue
generalizado en todo el pais, solo con la excepcién de las
localidades de lquique y Copiapd: lo acumulado en el aio en
Iquique corresponde solo 2 mm registrados en mayo vy el
superavit de Copiapo (76%) es gracias a las lluvias ocurridas
en junio de 2021.

Debido al escaso aporte de las lluvias de diciembre, el
acumulado anual termind siguiendo la tendencia de los
ultimos meses, con un déficit promedio de un 57% en el
Norte Chico, un 52% en la zona central, de un 43% en la zona
sury de un 34% en la zona austral.

En la Regidn de Atacama, Vallenar termina el afio con un
déficit que llega al 72%, mientras que en la Region de
Coquimbo, Vicuia es la localidad donde menos
precipitaciones hubo el 2021 con un déficit del 94%.

En la Regidn de Valparaiso, la falta de precipitaciones generé
que el déficit acumulado de lluvias en el 2021 fuera de 75%
en la ciudad puerto, en tanto que la estacidon ubicada en
Pudahuel fue la que registré el mayor déficit de la Regidn
Metropolitana con un 73%. Cabe destacar que Santiago
presenta un déficit de 67%, pero esta cifra se encuentra
fuertemente influenciada por las precipitaciones registradas
durante enero de 2021.

Entre las regiones de O’Higgins y Biobio, la localidad con el
mayor déficit acumulado de lluvias fue Rancagua con un 60%,
seguido de Los Angeles con un 57%. En la zona sur, Angol es
la localidad con menos precipitaciones durante 2021 y
alcanza un déficit acumulado de 54%, mientras que en el
extremo sur del pais, Punta Arenas terminé el afio con un
déficit del 41%.

20°0'0"s
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Figura 5. Mapa de déficit y/o superavit (en porcentaje) de
precipitacion acumulada desde el 1 de enero al 31 de diciembre de
2021, para 31 localidades entre las regiones de Arica-Parinacota y
Magallanes. La escala de colores, indicadas por circulos, representa el
porcentaje de déficit o superavit de lluvia acumulada con respecto a
un aiflo normal. Periodo climatico base: 1981-2010. Datos: DMC-DGA-

SERVIMET.

Boletin Agroclimatico Mensual —

lquique

Copiap6

", v
Vicuia
Ova'lle?

| N
{ )
@ /
.
- f
:
/@

% Puerto Montt

B3 AncaQC

\

CalamaO |
Antofagasta ©

"Vallenar
La Serena

Chapiquina
®

San Fehpe Combarbala
@
Rancagua

Futaleufuu Déficit/Superavit
n“‘l‘?‘;%é&g ;i ; . >30
CoyhalqueO 9 70- 30
,,,P?‘ y O 50- 70

,{é’l 2 @ 30- 50
B 5 @ 20- 30
ééﬂr O 20- 20
%ﬁig’:}, 2 @ -30--20
ﬁ»& O -50--30

e @ -70- 50
@ -90--70
,};w o | @ <-90
S ««P“W o
iﬁ% ‘*‘j ew— : 2]
0 165 330 660 990
[ eeessss Gy

70°00"W

Diciembre 2021




Régimen Térmico

Temperatura
Maxima

El dltimo mes del 2021 presenté anomalias
de temperatura mdaxima bajo lo normal en
sectores costeros del norte grande (Tabla
1a), destacando Antofagastal, continuando
con la tendencia de los ultimos meses, con
una condicidon muy fria para la época y una
anomalia de -2.0°C. Por otro lado, al
interior de la Regién de Antofagasta,
prevaleci6 una condicidn ligeramente
calida.

En la costa de las regiones de Coquimbo,
Valparaiso y Biobio predominé una
condicion normal, mientras que en los
valles entre las regiones Metropolitana y
Los Lagos hubo condiciones entre
ligeramente cdlido a extremadamente
calido (Tabla 1a), como es el caso de
Chillan2, con una anomalia de +1.7°C,
Temuco® con una anomalia de +2.3°C vy
Osorno* con una anomalia de +1.7°C. En la
zona austral continuaron las anomalias
positivas, destacando Balmaceda® vy
Coyhaique® con una condicion
extremadamente cdalida y valores de
anomalia de +3.1 y +2.7°C,
respectivamente. Punta Arenas, por su
parte, tuvo condiciones muy calidas con
una anomalia de +1.7°C.

Durante el mes se registraron distintos
eventos de altas temperaturas madximas
que afectaron entre las regiones de
Coquimbo y Aysén con valores absolutos
que superaron los 30°C, debido
principalmente una condicién asociada a
una etapa de desarrollo de vaguada
costera desde el norte hasta la Region de La
Araucania, y la influencia de un régimen
anticiclénico calido entre la Regidn de Los
Rios y Aysén. Algunos de los valores que
mas destacaron fueron:

TEMPERATURA MAXIMA (°C)

Arica 23.1
lquique = 22.9
Calama 25.2

Antofagasta = 20.6
La Serena 19.7
Valparaiso | 19.8
Santiago | 29.8
Curico = 29.1

Chillan = 29.3
Concepcion = 21.7
Temuco 21.7
Valdivia = 25.6
Osorno 23.6
Puerto Montt | 19.9
Balmaceda | 21.9
Coyhaique | 22.9
Punta Arenas 15.8

Tabla 1a. Comportamiento de las temperaturas mdaximas [°C],
correspondiente a diciembre de 2021. Se incluye la media del mes
y la condicién térmica en categorias (muy frio, frio, normal, calido y
muy calido). Notas: S/I = Sin informacién. Periodo climatico base:

1.2

Ligeramente Frio -0.9
Ligeramente Calido +0.6
2.0
Normal -0.4

Normal +0.5

+1.1

Ligeramente Calido +0.9

+1.7

Normal +0.4
+2.3
+1.8
+1.7

+1.2

Ext. Calido +3.1
Ext. Calido +2.7
Muy Calido +1.7

1981-2010. Datos: DMC-AGROMET-SERVIMET.

36.3°C Ovalle — dia 24
38.0°C Rinconada — dia 5
38.6°C San Felipe — dia 19
38.9°C Santa Maria — dia 19
39.2°C Tiltil — dia 5

36.8°C Huelquén — dia 5
36.4°C Colina — dia 5

38.1°C Codegua — dia 5
37.6°C San Fernando — dia 5
38.0°C Chépica —dia 5
38.1°C Teno —dia 5

41.7°C Lontué —dia 5
39.4°C San Rafael — dia 5
38.5°C Longavi—dia 5
39.3°C Parral — dia 5

INormal de temperatura mdxima media de diciembre para Antofagasta: 22.2°C.
’Normal de temperatura mdxima media de diciembre para Chillén: 26.7°C.
3Normal de temperatura mdxima media de diciembre para Temuco: 22.1°C
“Normal de temperatura mdxima media de diciembre para Osorno: 20.9°C
°Normal de temperatura mdxima media de diciembre para Balmaceda: 16.6°C
6Normal de temperatura mdxima media de diciembre para Coyhaique: 17.8°C
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38.4°C Niquén — dia 5
39.7°C Bulnes — dia 5
38.3°C Quillén — dia 5
39.4°C Ninhue — dia 5
39.3°C Nueva Aldea — dia 5
40.7°C Los Colihues — dia 5
40.5°C Negrete — dia 22
38.2°C Tierras Nobles — dia 22
38.7°C Renaico — dia 22
38.9°C Collipulli — dia 22
39.5°C Traiguén — dia 6
39.8°C Gorbea -dia 6
33.8°C Mdfil — dia 22
32.2°C Valdivia — dia 22
35.8°C Chonchi— dia 22

Régimen Térmico

Punta Arenas 7.3

TEMPERATURA MINIMA (°C)

Arica | 18.4 Normal +0.1
Iquique | 17.9 Ligeramente Calido +0.5
Calama | 8.1 +4.2

Antofagasta | 16.1 Normal -0.1
La Serena | 13.3 Ligeramente Calido +0.9
Valparaiso | 13.6 Ligeramente Calido +0.6
Santiago | 12.0 Normal -0.2
Curicé | 12.8 +1.7
Chillan | 10.8 Ligeramente Calido +0.7
Concepcion | 11.2 +1.5
Temuco 8.1 Normal -0.5
Valdivia | 6.5 -2.2
Osorno 8.8 Ligeramente Calido +0.9
Puerto Montt 8.7 Normal +0.4
Balmaceda 6.4 Ligeramente Calido +0.7
Coyhaique 8.7 +1.1

Muy Calido +1.9

Tabla 1b. Comportamiento de las temperaturas minimas [°C],
correspondiente a diciembre de 2021. Se incluye la media del mes
y la condicién térmica en categorias (muy frio, frio, normal, calido y
muy calido). Notas: S/I = Sin informacion. Periodo climatico base:
1981-2010. Datos: DMC-AGROMET-SERVIMET.

¢Como definimos la condicion térmica del mes?

Se definen 9 categorias para determinar la condicidn
térmica del mes en las diferentes estaciones. Para esto,
se utiliza un concepto estadistico llamado anomalia
estandarizada.

A diferencia de la anomalia normal (en °C), la anomalia
estandarizada no tiene dimensidn, pero nos permite
comparar las temperaturas de las diferentes estaciones
meteorologicas. Estas naturalmente tienen
variabilidades diferentes (ejemplo: en la costa las
temperaturas oscilan mucho menos que en el interior).

Muy Frio  Lig. Frio  Lig. Célido Muy Calido

-20 -15 -1.0

4 T S | A

Extr. Frio Frio Normal Célido  Extr. Calido

-0.5 +0.5 +1.0 +1.5 +2.0

Temperatura
Minima

En diciembre de 2021, predominaron
temperaturas minimas sobre lo normal
de norte a sur, generando asi una
condicidon entre ligeramente cdlido y
extremadamente calido (Tabla 2b). En
Curicé® y Punta Arenas?!®, prevalecié una
condicion muy cdlida con anomalias
positivas de 1.7 y 1.9°C, respectivamente,
mientras que en Calama’ las minimas
sorprendieron por ser particularmente
altas para un mes de diciembre, con
anomalias de +4.2°C.

Por otra parte, en Valdivia® se registraron
minimas bajo lo esperado, con una
anomalia negativa de 2.2°C y una
condicion extremadamente fria.

En la costa de las regiones de Arica-
Parinacota y Antofagasta, y en Santiago,
Temuco y Puerto Montt predominaron
condiciones normales.

Durante el mes se registraron heladas*
locales al interior de las regiones de
Nuble y La Araucania, los dias 12 y 31,
ambas de origen radiativo'!. Los Unicos
registros que se tienen de estos eventos
es en las Termas de Chilldn con -0.1°C y
en Vilcin con -0.5°C.

*Temperaturas bajo los 0°C

’Normal de temperatura minima media de diciembre
para Calama: 4.5°C

8Normal de temperatura minima media de diciembre
para Curico: 12.3°C

Normal de temperatura minima media de diciembre
para Valdivia: 8.4°C

ONormal de temperatura minima media de diciembre
para Punta Arenas: 5.9°C

1Heladas radiativas: Se producen durante noches
despejadas, debido a la pérdida de radiacion desde la
superficie durante una noche despejada y atmosfera seca.
Fuente: Bravo H., Rodrigo, Quintana A., Juan y Reyes M.,
Marisol (eds.) (2020) Heladas. Factores, tendencias y
efectos en frutales y vides [en linea]. Osorno: Boletin INIA
- Instituto de Investigaciones Agropecuarias. no. 417.

Boletin Agroclimatico Mensual — Diciembre 2021 8



Régimen Térmico Régimen Térmico

En Temuco 15 dias superaron el P90 de temperatura

OIGS de Cdlor maxima, con dos eventos de ola de calor de 3 y 5 dias GI’CIdOS Dlld

de duracién. El dia con mas calor ocurrié el 5 de N
Diciembre de 2021, tuvo distintos episodios de alta  diciembre con 33.9°C. Durante la ola de calor ocurrida La acumulacién de grados dia para el periodo mayo-
diciembre de 2021 se caracterizd por presentar en las

temperatura (dias en que la temperatura maxima entre los dias 8 y 10 el P90 fue superado en promedio i
superd el umbral P90*), los que ocurrieron en todo el  por 4°C. En Osorno también se registraron 15 dias con regiones de O’Higgins y Maule (hasta Yerbas Buenas) menor
tramo de interés (Figura 6). Los episodios mas temperatura maximas sobre el umbral P90. acumulacién que el mismo periodo del afio anterior, mientras

\i

20°0'0"S

destacados se presentaron desde Curico al sur, que mas al sur, desde Parral a Punta Arenas, este periodo se

principalmente por la duracidn de estos. Por otra parte, Balmaceda destacd con 14 dias con altas acumularon mayor cantidad de grados dias que el periodo
temperaturas mdximas, y dos eventos de ola de calor anterior (Tabla 2).
En Chillan hubo 15 dias en los que la temperatura de 6 y 8 dias consecutivos respectivamente, con 30.6°C
maxima superd el P90, con dos eventos de ola de como maximo valor registrado el dia 17, superando el
calor** que duraron 5 dias consecutivos cada uno. umbral del dia en 8.6°C. En Coyhaique se repitié una Base 05 Estacién Base 10
Durante estos 2 eventos el P90 se superd en promedio  situacién similar a la ocurrida en Balmaceda, solo que 2020-2021|2021-2022 2020-2021)2021-2022| 2
en 2°Cy la jornada mas calurosa del mes ocurrié el dia  en esta ultima localidad la jornada mas calurosa llegé a 2601 2576 Vicuha 1383 1361 ;
5 con 36.6°C. los 31.9°C, también el dia 17. 2485 2552 | ovalle-San Julién| 1266 1331 A
2841 | 2358 | MontePatria | 1620 | 1292 -
Calama Santiago Curico 2588 2618 Salamanca 1378 1400 “
. & Ha LT o g 2271 | 2283 Cabildo 1078 | 1086 ‘
Sl S P g =g e FdiEN- | N (P 2245 2209 La Cruz 1044 1010 ,‘
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superan un umbral (P90*) diario considerado extremo, por tres dias consecutivos o mas. Figura 7. Grados dia en base 10 acumulados

durante diciembre de 2021 para distintas
localidades del pais. Datos: DMC -
AGROCLIMA.

Tabla 2. Acumulacién de grados dia (base 5 en verde y base 10 en
rojo) para algunas localidades entre las regiones de Coquimbo y Los
Lagos, para el periodo entre el 01 de mayo y el 31 de diciembre (afio
agricola) de las ultimas dos temporadas (2020-2021/2021-2022).
Datos: RED AGROCLIMA — DMC.

*Para cada mes y para cada ciudad, se extrae lo que estadisticamente se conoce como percentil 90 (P90) de distribucion.

Por ejemplo, imaginen que tienen 100 registros de temperatura maxima. Estas se pueden ordenar desde los valores mas
bajos a mas altos. El percentil 90 corresponderia, entonces, al valor que se encuentra en la posicion nimero 90 de esta
distribucion y obviamente, debido a que ordenamos los datos de menor a mayor, es una temperatura muy alta.
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Apreciacion general del estado del océano y la
atmésfera

De acuerdo a las condiciones observadas las Ultimas semanas, tenemos una Nifia plenamente establecida.
Los diversos indicadores oceanicos y atmosféricos son consistentes con esto, como la temperatura
superficial del mar en la regiéon Nifo 3.4 (figura 8) que indica en la Ultima semana una anomalia de -1.1°C.

Pero, écuanto durara la Nifia? éen otofio e invierno todavia la tendremos presente?. De acuerdo a las
ultimas proyecciones (figura 9) la transicion a condiciones neutrales se dara en otofio y estas condiciones

neutrales permanecerian todo el invierno, aunque todavia es pronto para asegurarlo.

Figura 8.

Perspectiva agroclimdtica
enero-febrero-marzo 2022

A considerar en la perspectiva estacional ...

El prondstico estacional es un prondstico climatico trimestral, no meteoroldgico, y analiza la
tendencia de condiciones generales de temperatura y precipitacion esperadas para el trimestre, y no
da cuenta de la ocurrencia de eventos meteorolégicos especificos ni extremos. Manténgase atento a
los prondsticos diarios y semanales, para tomar decisiones respecto a eventos meteoroldgicos diarios
y extremos visitando: www.meteochile.gob.cl

Anomalias de
temperatura superficial
del mar en la region
Nifio 3.4 del océano
Pacifico ecuatorial. Se
Destacan las anomalias
negativas desde
octubre del 2021.
Fuente: CPC

Early-January 2022 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

Figura 9.
Probabilidades (%)
asociadas al ciclo ENOS
(EI'Nifio Oscilacién del
Sur) para los préximos

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0.5 °C to 0.5 °C

100 M Lla Nifia Forecast Probability
[ Neutral Forecast Probability
W El Nifio Forecast Probability

90 — La Nifa Climatology
— Neutral Climatology
— El Nifo Climatology

80 trimestres (barras). Se
70 destaca la mayor pro-
babilidad de condicio-
i‘f'_ 60 nes La Nifia (barras
% 50 azules) para los tri-
= mestres de verano e
S 40 inicios de otofio, para
30 posteriormente
transitar a condiciones
20 neutrales (barras
10 grises).
Azul: La Nifa
° DJF JFM FMA MAM AM) M) 1A JAS ASO Gr'_S: Neut.r~al
Season Rojo: El Nifio
Fuente: CPC/IRI
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Cuando la incertidumbre en el prondstico no
permite determinar una Unica categoria
pronosticada, se podrian dar las siguientes
situaciones:

NORMAL/FRIO: Se pronostica un trimestre que
podria ser normal o bajo lo normal (frio).
NORMAL/CALIDO: Se pronostica un trimestre que
podria ser normal o sobre lo normal (calido).
NORMAL/SECO: Se pronostica un trimestre que
podria ser normal o bajo lo normal (seco).
NORMAL/LLUVIOSO: Se pronostica un trimestre
que podria ser normal o sobre lo normal (lluvioso).
ESTACION SECA: Si el nivel de precipitaciones a
nivel promedio o del percentil 33 es demasiado
bajo, se considera estacidon seca y no se realiza
prondstico. Con esta condicidn no se descarta la
ocurrencia de eventos puntuales de precipitacion,
por lo que es recomendable estar atento a los

Mapas:
Simbologia de los mapas de
perspectiva.

A TEMPERATURA MAXIMA

N\ TEMPERATURA MiNIMA

() PrecipITACION

Tablas:
Los rangos promedio
normal de temperatura se
calcularon para estaciones
con al menos 15 afios de
datos.

Grdficos:
prondsticos de corto y mediano plazo. Los totales mensuales de
SIN PRONOSTICO: Este prondstico indica que no evapotranspiracion se

es posible identificar alguna de las categorias de
prondstico, por lo que existe alta incertidumbre.

calcularon con el método
FAO Penman-Monteith.

Boletin Agroclimatico Mensual — Diciembre 2021
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Zona
Norte Grande

Se extiende la tendencia calida para gran
parte del Norte Grande, situacién que
podria continuar presionando los cultivos y
la vegetaciébn de Ila zona, hacia un
crecimiento y desarrollo levemente mas
rapido para la época y posiblemente una
mayor evapotranspiracién, influyendo a su
vez en la demanda hidrica de las plantas. Es
aconsejable por lo tanto, ir monitoreando la
evapotranspiracion diariamente durante
estos meses y en lo posible también
monitorear la demanda hidrica de las
plantas para planificar con tiempo los riegos
y la necesidad de agua para el periodo.

Dado que se proyectan precipitaciones por
sobre los niveles normales para el periodo,
es aconsejable prepararse desde ya para
posibles eventos de precipitacién de mayor
frecuencia o de mayor intensidad, que
podrian llegar a presentarse en estos
meses. Verifique el estado de canales vy
aproveche estas semanas para realizar
limpieza de estos, retirar residuos y revisar
el estado de compuertas y sistemas de
seguridad y contencidn. Procure despejar
también las riberas de rios y canales.
Realice mantencion y refuerce galpones
para animales, corrales y bodegas de
forraje. Revise el estado de techumbres en
los invernaderos, bodegas y sus canaletas.

Es aconsejable ademds estar atentos en
caso de que se presenten precipitaciones
en la zona del altiplano, acompaiadas de
una isoterma cero a mayor altura, lo que
dependiendo del grado de intensidad de las
lluvias, puede facilitar el arrastre de
sedimentos en algunas quebradas del
sector. Recuerde revisar los prondsticos
diarios, especialmente a medida que se
acerca algun evento de precipitaciones
pues puede ir cambiando su intensidad y la
zona donde se presentardan las
precipitaciones.
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Figura 10. Evapotranspiracion acumulada mensual para dos
localidades del norte grande entre diciembre 2020 y marzo
2021, diciembre 2021 y promedio. Datos: DMC.

* Promedio obtenido en 4 afios de datos.

Rangos normales para el
trimestre EFM
Temperatura
Localidad Min (2C) Max (2C)
Putre 3.7a4.4 14.0a 15.7
Arica 19.1a19.7 25.5a25.9
Lagunillas -29a-1.7 14.3a15.8
El Tatio -4.3a-1.7 8.9a9.5
Calama 5.8a6.4 24.2a24.7
Antofagasta 16.5a16.9 23.1a23.5
Precipitacion
Localidad (mm)
Visviri 141.4 a2 228.0
Putre 87.3a165.4
Camifia 8.0a31.1
San Pedro 5.4a20.0

Boletin Agroclimatico Mensual — Diciembre 2021
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Ademas de la disponibilidad de alimento y
de agua, las temperaturas cdlidas seran
ademads favorables para el desarrollo de
insectos y microorganismos, por lo que es
ademads aconsejable prepararse con tiempo
ante posibles plagas de insectos que
pudieran verse beneficiadas con estas
condiciones proyectadas, y tener algin
aumento en sus poblaciones, pudiendo
afectar sus cultivos. Procure renovar las
trampas de insectos cuando corresponda,
reponer los atrayentes de insectos y de
preferencia instale algunas trampas extra en
la vegetacién cercana a su predio, a la salida
de los invernaderos y cerca de fuentes de
agua.

En sectores precordilleranos es de esperar
que las temperaturas también resulten
favorables para la produccidn vegetal de los
pastizales y la vegetacion alto andina en
general. En algunas especies es probable
gue pueda adelantarse la produccién de
semillas, por lo que es aconsejable que
dentro de lo posible en sistemas ganaderos
gue habitualmente son pastoreados en la
zona, se aparten algunos sectores, evitando
el ingreso del ganado con el objetivo de
facilitar su recuperacién, permitir la
produccion de semillas y el crecimiento de
las plantas.
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Zona
Norte Chico

De acuerdo a las proyecciones, se espera que
continden las condiciones de temperaturas
maximas cdlidas en gran parte de las
regiones de Atacama y Coquimbo lo que
contribuiria a acelerar el avance fenoldgico
de cultivos locales respecto de una
temporada normal. Esta situacién podria ser
mas acentuada hacia sectores interiores del
Valle del Huasco y sectores costeros del Valle
del Elqui. Es recomendable que ademads de
monitorear las temperaturas diarias y la
demanda de agua en las plantas, se revise la
disponibilidad de agua para el -cultivo
durante estos proximos meses, a fin de
asegurar suficiente agua hasta el término del
ciclo del cultivo y para una mejor
planificacion en caso de presentarse
restricciones hidricas locales.

Si bien existe incertidumbre en cuanto a las
temperaturas minimas  para  algunas
localidades, cabe la posibilidad que hacia la
costa del Valle del Huasco y sectores
interiores del Valle del Limari, el avance
fenolégico mantenga su ritmo y presente
sélo un leve aumento en la demanda de
agua, producto de la mayor amplitud
térmica. En este caso, procure mantener una
adecuada ventilacion en invernaderos en
produccion, para evitar la condensacién de
agua al interior. Es importante controlar a
diario la temperatura y humedad al interior
de invernaderos en produccion, procurando
mantenerlas dentro de rangos adecuados a
las plantas en desarrollo. Asi mismo, el
control de las condiciones ambientales en
postcosecha, ya sea en bodegas y durante los
traslados, es muy importante para mantener
la calidad de los productos cosechados. Evite
transportar estos productos o plantas
durante las tardes y utilice cubiertas o
transporte techado para una mejor
proteccion.

En cultivos que estén acumulando hojas en
exceso, especialmente en torno a los frutos,
es aconsejable evaluar la cantidad vy

Boletin Agroclimatico Mensual — Diciembre 2021
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Figura 11. Evapotranspiracion acumulada mensual para dos
localidades del norte chico entre diciembre 2020 y marzo

ene feb

mar

2021 e=@==Promedio*

2021, diciembre 2021 y promedio. Datos: DMC.
* Promedio obtenido en al menos 4 afios de datos.

Rangos Precipitacién
normales | (ocalidad (mm)
parael Copiapd 0.0a0.0
trimestre La Serena 0.020.6
Vicufa 0.0a 0.0
EFM Ovalle 0.0a0.0
Combarbald 0.0a 0.0
Illapel 0.0a1.1
Temperatura
Localidad Min (2C) Max (2C)
Chafiaral Ad, 16.0a16.6 | 22.1a23.0
Copiapo 12.6a13.1 27.4a27.8
Lautaro Embalse 11.7a12.4 | 30.8a31.6
Huasco Bajo 12.7a13.8 | 23.1a23.8
Vallenar 13.4214.0 | 26.1a26.5
La Serena 13.4a13.9 20.6a21.3
Ovalle Esc, Agricola 12.0a12.4 26.1a27.2
Illapel (DGA) 11.6a12.0 27.6a28.3

Zona
Norte Chico

distribucion del follaje, y realizar un deshoje al
menos ligero, sin sacrificar la produccién pero
que facilite la ventilacién e iluminaciéon en
toda la planta. Este tipo de labores, asi como
podas y raleos, es recomendable hacerlas a
partir de mediodia para facilitar la
cicatrizacion, evitando dejar frutos expuestos
al sol directo. Tenga presente que durante
estos meses podrian presentarse condiciones
favorables para los golpes de sol en los
cultivos.

Cabe la posibilidad de que se presenten con
mayor frecuencia olas de calor para estos
meses, por lo cual es aconsejable preparar
medidas preventivas para la proteccidon del
ganado y animales de crianza que pudieran
verse expuestos. Procure mantener los
bebederos distribuidos adecuadamente seguln
la necesidad y transito de los animales, estos
ademas deben mantenerse en buen estado y
bajo sombra, con suministro frecuente de
agua durante el dia. En los galpones de
confinamiento y salas de crianza, la ventilacién
constante e indirecta debe permitir mantener
temperaturas y niveles de humedad acorde a
lo requerido para los animales, de forma que
no afecte su conducta de consumo de
alimentos y agua, ni afecte otros parametros
productivos.

En vista de que las veranadas de este afio no
podran llevarse a cabo, es recomendable
planificar desde ya el abastecimiento de
forraje y alimentos para el resto del verano e
inicios de otofio. Es ademas aconsejable ir
monitoreando el peso y la condicion corporal
de los animales, y reforzar su alimentacidn si
es necesario, para que se encuentren en buen
estado y salud antes del préoximo encaste.
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Se mantiene la tendencia hacia una mayor
amplitud térmica en sectores interiores de la
zona central, particularmente en la Regién de
Valparaiso y entre las regiones de O’Higgins y
Nuble, condicién que podria contribuir a que el
aumento de la demanda hidrica de los cultivos
locales sea levemente mayor. Sin embargo,
dado que para el resto de la zona continuaria
la tendencia cdlida en general (principalmente
en la costa y en la Regién Metropolitana), es
recomendable revisar la demanda de agua de
los cultivos y mantener un alto cuidado de los
aspectos fitosanitarios en los manejos vy
labores, dado que estas condiciones pueden
resultar mas favorables para generar estrés
hidrico por falta de agua y dar pie a otros
efectos fisiolégicos vy fitosanitarios no
deseables. Asi mismo, dadas las consecuencias
de la sequia, tenga presente ir evaluando la
disponibilidad de agua en la cuenca donde se
encuentre su cultivo y planifique con tiempo
las medidas que pudiera requerir en la
temporada.

Cabe la posibilidad de que algunos cultivos
presenten un leve adelanto en su desarrollo
fenolégico, pudiendo requerirse a su vez
adelantar algunas labores o manejos, por lo
gue se recomienda hacer un seguimiento a las
etapas de desarrollo para planificar mejor las
actividades correspondientes.

En sectores interiores es aconsejable tomar
algunos resguardos para prevenir los golpes de
sol en los cultivos, que en esta temporada
podrian generarse con mayor probabilidad
dado que las temperaturas contribuyen a las
guemaduras y dafos generados por los golpes
de sol. Frente a ello, es aconsejable evitar
realizar deshojes intensos o que dejen frutos
expuestos directamente al sol y en caso de
contar con mallas o cubiertas, desplegarlas a
tiempo, ademas de realizar oportunamente las
aplicaciones de tratamientos preventivos. Esté
atento a los prondsticos diarios, especialmente
cuando se prevean posibles olas de calor.
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— San Felipe
E 200
5 150 de monitoreo de los campos y seguir con
3 100 rigurosidad los tratamientos fitosanitarios para
2 50 evitar niveles de dafio mayor en sus plantas,
e . .
© 0 especialmente si llegan a presentarse eventos de
o .« . .z
2 dic ene feb ar precipitacion.
>
w
2020 2021 e=@==Promedio* Las temperaturas también resultaran favorables
durante este periodo para acelerar la floracion
—_ Buin en malezas, lo que es recomendable controlar a
E 200 tiempo para evitar una mayor poblacién de
g 150 malezas en las proximas temporadas. Tenga
T 100 presente que de continuar el ciclo natural en las
5 malezas y vegetacion presente en el predio o sus
< >0 cercanias, hacia la senescencia, hay mayor
5 0 acumulacién de material facilmente combustible
S dic ene feb mar que puede facilitar la dispersién de incendios,
Y 2020 2021 === Promedio* por lo que se recomienda ir cortando
periédicamente esta vegetacidn y mantenerla
Panguilemo bajo control en las cercanias a bodegas, caminos,
g 300 cableado y sistemas eléctricos.
=
© 200
(8]
O
§ 100 Rangos Precipitacion
= Localidad mm
£ normales  [Gigw. 0.0a17
= dic ene feb mar para el San Felipe 0.0a6.7
o i San José de Maipo 5.2a16.5
2020 2021 ==@=Promedio* trimestre Rancagua 0.829.6
. L, EFM San Fernando 2.5a14.0
Figura 12. Evapotranspiracion acumulada mensual para tres Curico 6.63 285
localidades de la zona central entre diciembre 2020 y marzo Talca 11123311
2021, diciembre 2021 y promedio. Datos: DMC. Linares 18.7a 44.8
* Promedio obtenido en al menos 2 afios de datos. Chillan 41.2a79.8
Los Angeles 45.7a70.1
A pesalr de qule se proyectzn [:g:eljfplt.auone;. sglbrec;o Temperatura
nor;na pgra as reglqnsls e |ggn:c\s a: io |o,f' .e Localidad Min (2C) Max (2C)
gre erlgnC|a gs aconsejable no aumen ar.dadSchiper.mle San Felipe 1063110 | 3092315
e cultivo mlent.ras no cuen'Fe con seguridad de n_ego Quillota 943101 26.2a 26.7
para todo el ciclo productivo. En caso de realizar Pirque 92296 28.02 28.5
restricciones hidricas a su cultivo, recuerde hacerlas en Melipilla 1022111 | 265a27.2
etapas menos sensibles o donde la pérdida de Graneros 106a113 | 27.4a227.9
rendimiento sea menor. Solicite ayuda a su asesor Convento Viejo 1153120 | 281a285
técnico para un mejor andlisis de las alternativas. Curico 113a11.8 | 2783285
Talca (UC) 11.7a12.4 28.2a28.9
Dado que aumenta naturalmente la presencia de Parral 10.5a11.4 | 27.9a288
insectos que pueden afectar sus cultivos, es Chillan 10.0a2 105 | 27.3228.4
aconsejable mantener e incluso aumentar la frecuencia Concepcién 10.2a2106 | 21.8a22.3
Diguillin 9.0a10.4 24.4a24.9
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Con temperaturas maximas sobre lo normal, a
pesar de presentarse mafianas mas frias, es
de esperar que la evapotranspiracién de los
cultivos contintie levemente mas alta de lo
normal para esta época, situacion que es
aconsejable revisar a diario, junto con las
temperaturas locales. Es recomendable
igualmente evaluar el desarrollo de los
cultivos pues algunos podrian comenzar a
acelerar sus procesos, especialmente en
sectores interiores habitualmente mas
cadlidos. Tenga especial precaucién con
cultivos mas sensibles a la falta de agua o que
se encuentren en una etapa fenoldgica critica,
como floracién o desarrollo de frutos, para
ajustar los riegos con mayor frecuencia y
planificar a tiempo las fertilizaciones, raleos y
cosechas.

Esta tendencia calida puede ir contribuyendo
también a acelerar la floracion y la senescencia de
praderas, malezas y en la misma vegetacion
natural, situaciones a las que es aconsejable estar
atento. En el caso de las praderas procure ir
midiendo el crecimiento mediante regla, plato
medidor o cuadrante tal como lo sefalan en
manuales técnicos, realice las modificaciones
necesarias en la carga de animales por potrero y
en caso de praderas que estén superando la
altura maxima o esté aumentando la presencia de
flores, prefiera realizar cortes, (cuya cosecha
puede ensilar o dar directamente a los animales),
para asi evitar el deterioro de la pradera y el
sombreamiento en la base de las plantas debido a
la acumulacién excesiva de hojas, que luego
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Zona

FUTALEUFU

disminuyen su calidad nutricional.

En cuanto a las malezas, es aconsejable realizar
inspecciones frecuentes en el predio para determinar
las especies presentes y el nivel de presion sobre el
cultivo, de modo tal de controlarlas antes de floracion,
dado que pueden dificultar la cosecha de hortalizas y
cereales o contribuir a una mayor poblacién de
malezas a futuro en el predio. Por otro lado, tenga
presente ademas que las plantas senescentes pueden
contribuir a la acumulacion de material combustible
capaz de facilitar la dispersion de eventuales incendios.

19 Boletin Agroclimatico Mensual — Diciembre 2021

—_ Padre Las Casas
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§ dic ene feb mar que generen dafios en frutos de cultivos al
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= S0rno infecciones. Lleve una planificacion adecuada
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S 150 protectores y estimulantes, tanto para
& 100 proteger correctamente el cultivo como para
§ 50 evitar residuos en la fruta, que afecten a
j 0 consumidores y al medio ambiente. Consulte
S . con su asesor técnico por una planificacion
© dic ene feb mar
e adecuada para estos meses.
m 2020 = 2021
— Puerto Montt
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c P .. .z
E normales . I'ECIpItaCIOn
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§ dic ene feb mar para el Victoria 86.0a 163.0
L : Lonquimay 81.5a129.4
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de precipitacién normal a sobre lo normal para Temperatura
. . i in (2 ax (2
algunos sectores en las regiones de La Araucania y : Localidad Min (2C) Max (C)
Los Rios, es aconsejable procurar una alta Ercilla 87a96 | 251a258
eficiencia y eficacia en los riegos, de preferencia Temuco 85288 23.6224.3
. . . e . Puerto Saavedra 9.6a10.2 18.6a19.4
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. Valdivia 8.0a 8.6 22.4a23.2
diariamente la demanda de agua de las plantas
. . Osorno 8.0a8.3 21.5a22.3
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vegetales o corredores bioldgicos, bajo control.
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Zona
Austral

De acuerdo a los prondsticos, se espera una
mayor tendencia en las temperaturas hacia
condiciones mas frias de lo normal para la
época. No obstante algunos sectores aun
presentan resultados favorables a las
condiciones calidas, especialmente de Ia
Regiéon de Aysén. Considerando lo anterior,
cabe la posibilidad de que en los sectores con
proyecciones mas calidas, los cultivos
manifiesten una mayor evapotranspiracion y
también puedan empezar a acelerar un poco
sus  etapas fenoldgicas.  Procure ir
monitoreando el estado de los cultivos y sus
requerimientos hidricos para ajustar los
montos de agua que se requieren en cada
caso. De igual forma es aconsejable
monitorear el estado de las praderas y
pastizales, evaluar la humedad de suelos y
hacer un seguimiento, para planificar los
proximos manejos a realizar.

En sectores interiores de la Regidn de Aysén,
gue cuentan con microclimas mas templados y
donde podrian presentarse temperaturas
calidas este verano, es aconsejable mantener
una adecuada ventilacion de los invernaderos,
especialmente durante los dias de mayor
temperatura ambiental, para no afectar la
produccidn de hortalizas y la salud de las
plantas. Tenga presente que la tendencia
calida en algunos sectores puede favorecer la
presencia y proliferacidn de insectos fitéfagos,
por lo que es aconsejable monitorear tanto las
condiciones ambientales, como la presencia
de insectos de interés, en su cultivo y en
sectores cercanos para detectar a tiempo el
nivel de dafio econdmico y planificar las
estrategias de manejo mas adecuadas.
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Figura 14. Evapotranspiracion acumulada mensual para dos
localidades de la zona austral entre diciembre 2020 y marzo

2021, diciembre 2021 y promedio. Datos: DMC.
* Promedio obtenido en 6 afios de datos.

Rangos normales para el
trimestre EFM

Precipitacion

Localidad

mm

Pto Aysén

410.0 2 545.5

Balmaceda

74.7 a 104.0

Chile Chico

19.2a39.0

Lord Cochrane

103.5a138.4

Puerto Natales

98.1a120.4

Pta Arenas

91.93125.5

Porvenir

64.8 3 102.8

Pto Williams

115.53 175.8

Temperatura

Localidad

Min (2C)

Max (2C)

Puerto Aysén

9.1a9.5

17.0a17.7

Balmaceda

5.5a6.0

16.8a17.8

Lord Cochrane

6.8a7.3

18.9 2 19.5

Puerto Natales

5.8a6.5

13.6a 14.3

Punta Arenas

5.9a6.5

13.9a14.4

Puerto Williams

5.5a6.0

12.5a13.2
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Ausiral

Hacia el sur de la Regién de Aysén y en la
Regidon de Magallanes, es de esperar que las
precipitaciones proyectadas sean en general
favorables para el crecimiento de la vegetacion
natural y de pastizales y praderas. Sin embargo
siempre es necesario ayudar a su
regeneracién, apartando estos lugares
mediante cercos u otros, de modo que los
animales no vuelvan a ingresar, especialmente
en esta oportunidad donde las temperaturas
podrian no ser tan favorables para permitir
una adecuada recuperacion de las invernadas.
Aproveche de planificar las préximas siembras
y resiembras en praderas y pastizales.

Dado que en la Regién de Magallanes, podrian
presentarse mananas mas frias, es probable
gue contribuyan a ralentizar un poco el
crecimiento de cultivos que se encuentren a la
intemperie o en inverndculos que no puedan
mantener las temperaturas requeridas al
interior. Es por esto recomendable mantener
el uso de cubiertas, microtuneles e
invernaderos a fin de asegurar condiciones de
temperatura apropiadas para el crecimiento de
cultivos en establecimiento y aquellos ya en
desarrollo.
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